EDITAL - PREGAO ELETRONICO n° 013/2025
PROCESSO ADMINISTRATIVO n° 0213/2025

TIPO: MENOR VALOR GLOBAL.

MODO DE DISPUTA: ABERTO E FECHADO

RECEBIMENTO DAS PROPOSTAS ATE: 07:30 horas do dia 04/04/2025.

ABERTURA DA SESSAO PUBLICA: as 07:30 horas do dia 04/04/2025.

INICIO DA SESSAO DE DISPUTA DE PRECOS: as 07:32 horas do dia 04/04/2025.
LOCAL: www.portaldecompraspublicas.com.br

SETOR REQUISITANTE: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO.

OBJETO: AQUISICAO DE SISTEMAS DE MICROGERACAO DE ENERGIA ELETRICA.
PROCESSO n°213/2025

PREGAO ELETRONICO n°013/2025

A Prefeitura Municipal de Pinheiros - ES, por intermédio do Setor de Licitag6es, mediante a
Pregoeira,torna publico para conhecimento dos interessados que fara realizar na forma
eletrbnica, na data e horario indicado acima a licitagdo na modalidade PREGAO
ELETRONICO, do tipo MENOR PRECO GLOBAL, conforme descrito no preambulo deste
Edital e seus Anexos. O Procedimento Licitatdrio sera conduzido pela Pregoeira e obedeceréo
as disposicdes e preceitos de direito publico e, em especial, as disposi¢des das legislacdes Lei
n® 14.133, de 0l1de abril de 2021, Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006,
Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 03, de 26 de abril, de 2018, Decreto n° 8.538, de 06 de
outubro de 2015, queregulamenta o uso do SRP e de dos demais dispositivos legais
vigentes e, ainda, ficarasubordinado as condicdes e exigéncias estabelecidas neste Edital e

seus Anexos.

Os trabalhos serdo conduzidos por servidor designado, denominado Pregoeira, mediante a
insercdo e monitoramento de dados gerados ou transferidos diretamente para a pagina
eletrbnica indicada no predmbulo deste instrumento. O servidor terd, dentre outras, as
seguintes atribuicbes: coordenar o processo licitatério; receber, examinar e decidir as

impugnacdes e consultas ao edital, apoiado pela sua equipe responsavel pela sua elaboracao;
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conduzir a sessédo publica na internet; verificar a conformidade da proposta com os requisitos
estabelecidos neste edital; dirigira etapa de lances; verificar e julgar as condi¢cbes de
habilitacé@o; receber, examinar e decidir os recursos, encaminhando a autoridade competente
quando mantiver sua deciséo; indicar o vencedor do certame; conduzir os trabalhos da equipe
de apoio; e encaminhar o processo devidamente instruido a autoridade responsavel pela
adjudicacdo e propor a homologacéo.

Serdo descontados Taxa de Contrato (Lei Municipal 1185/2013) valor de referéncia (para os

vencedores do certame) — conforme tabela abaixo:

VALOR DO CONTRATO VALOR DA TAXA
Até R$ 5.000,00 R$ 80,00

Acima de R$ 5.001,00 até R$ 10.000,00 R$ 100,00
Acima de R$ 10.001,00 até R$ 20.000,00 R$ 200,00
Acima de R$ 20.001,00 até R$ 50.000,00 R$ 300,00
Acima de R$ 50.000,01 R$ 500,00

1. DO OBJETIVO

1.1 O objeto da presente licitagdo € a escolha da proposta mais vantajosa para Contratacao
de empresa especializada para objetivo apresentar os requisitos técnicos necessarios para
aquisicao de Sistemas de Microgeracdo de Energia Elétrica a partir da fonte priméria solar,
compreendendo a elabora¢éo do projeto executivo, a aprovacao deste junto a concessionaria
de energia elétrica, o fornecimento de servicos de instalacdo, de todos os materiais e
equipamentos necessarios a instalacdo, a efetivacdo do acesso junto a rede da
concessionaria, o treinamento, software de monitoramento de desempenho, manutencéo e o
suporte técnico, conforme condi¢des,quantidades e exigéncias estabelecidas neste Edital e
Seus anexos.

1.2 Alicitacéo disponibilizara a quantidade estimada dos materiais, conforme tabela constante
do Termo de Referéncia.

1.3 Ocritério de julgamento adotado sera de menor valor global da proposta, observadas

as exigénciascontidas neste Edital e seus Anexos quanto as especificacdes do objeto.

2. DO PREGAO ELETRONICO

2.1. A opcgéo pela modalidade Pregéo Eletrénico atende os termos da Lei 14.133/21 e as



';‘:l&(" (‘

AL

g ot

regrasestao descritas no Termo de Referencia.

3. DO CREDENCIAMENTO

3.1. O Credenciamento é o nivel basico do Registro Cadastral no PORTAL DE COMPRAS
PUBLICAS quepermite a participacdo dos interessados na modalidade PREGAO, em sua
FORMA ELETRONICA.

3.2. O cadastro devera ser feito no Portal de COMPRAS PUBLICAS, no sitio
www.portaldecompraspublicas.com.br;

3.2. O credenciamento junto ao provedor do sistema implica a responsabilidade do licitante
ou de seu representante legal e a presuncao de sua capacidade técnica para realizagédo das
transagdes inerentes a este Pregéo.

3.3. O licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transa¢cfes efetuadas em
seu nome, assume como firmes e verdadeiras suas propostas e seus lances, inclusive os atos
praticados diretamente ou por seu representante, excluida a responsabilidade do provedor do
sistema ou do 6rgdo ou entidade promotora da licitagdo por eventuais danos decorrentes de
uso indevido das credenciais de acesso, ainda que por terceiros.

3.4. E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatiddo dos seus dados cadastrais
no PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS e manté-los atualizados junto aos Orgdos
responsaveis pela informacédo, devendo proceder, imediatamente, a correcao ou a alteracao
dos registros tdo logo identifique incorrecdo ou aqueles se tornem desatualizados.

3.4.1. A néo observancia do disposto no subitem anterior podera ensejar desclassificacdo

no momento da habilitaco.
4. DA PARTICIPACAO NO PREGAO

4.1. Poderéo participar deste Pregéo interessados cujo ramo de atividade seja compativel
com o objeto desta licitacdo, e que estejam com Credenciamento regular no PORTAL DE
COMPRAS PUBLICAS.

4.2. Seréa concedido tratamento diferenciado para as microempresas e empresas de pequeno
porte,para as sociedades cooperativas mencionadas no artigo 34 da Lei n°® 11.488, de 2007,

para o microempreendedor individual - MEI, nos limites previstos da Lei Complementar n°®



123, de 2006.

4.3. Nao poderdo disputar a licitacdo ou participar da execucdo do objeto direta ou
indiretamenteos enquadrados em qualquer das seguintes hipoéteses:

4.3.1. Impedido de contratar no ambito da Administragdo Publica direta e indireta do
Municipio, nos termos do art. 156, Ill, § 4°, da Lein.® 14.133/2021

4.3.2. Impedido de licitar e contratar no ambito da Administracdo Publica direta e indireta
doMunicipio, nos termos do art. 156° da Lei n.° 14.133/2021;

4.3.3. Suspenso de participar de licitagfes e impedidos de contratar com o Municipio, nos
termos do art. 14, da Lei n.° 14133/2021;

4.3.4. Declarados iniddéneos para licitar ou contratar com a Administracdo Publica, na forma
do art.156, IV, § 5° da Lei n.° 14.133/2021;

4.3.5. Declarado inidéneo para licitar ou contratar com a Administragéo Publica, na forma do
art.156, 8 5, da Lei n.° 14.133/2021,

4.3.6. Que nao atendam as condicdes deste Edital e seu(s) anexo(s);

4.3.7. Que ndo se dediqguem ao objeto oralicitado, ou que a atividade social seja
incompativel;

4.3.8. Estrangeiros que ndo tenham representacéo legal no Brasil com poderes expressos
parareceber citacéo e responder administrativa ou judicialmente;

4.3.9. Que se enquadrem nas vedacdes previstas no artigo 14 da Lei n® 14.133/2021;

4.3.10. Que estejam submissas a decretagdo de faléncia, concurso de credores, concordata
ou emprocesso de dissolugdo ou liquidagéo;

4.3.11. Que esteja reunido em consoércio de empresas, qualquer que seja sua forma de
constituicao;

4.3.12. Pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgagédo do edital,
tenha sido condenada judicialmente, com transito em julgado, por exploracdo de trabalho
infantil, por submissdo de trabalhadores a condigcbes analogas as de escravo ou por
contratacdo de adolescentes nos casos vedados pela legislacdo trabalhista;

4.3.13. Aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econémica, financeira,
trabalhista ou civil com dirigente do 6rgédo ou entidade contratante ou com agente publico que
desempenhe fungéo na licitagcdo ou atue na fiscalizagéo ou na gestéo do contrato, ou que deles
sejacOnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro

grau;



4.3.14. Empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei federal n.°
6.404, de 15 de dezembro de 1976, concorrendo entre si;

4.3.15. Organizagbes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa
condi¢cdo (Acordao n° 746/2014-TCU-Plenério).

4.3.16. Micro Empreendedor Individual - MEI

4.4. Como condigao para participagao no pregao, a licitante assinalara “sim” ou “nao”
em campo préprio do sistema eletrénico, relativo as seguintes declaragdes:

4.4.1. Que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar n® 123, de
2006, estando apta a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 49;
4.4.1.1. Nos itens exclusivos para participagdo de microempresas e empresas de pequeno
porte,a assinalacdo do campo “ndo” impedira o prosseguimento no certame;

4.4.1.2. Nos itens em que a participacdo nao for exclusiva para microempresas e empresas
de pequeno porte, a assinalagdo do campo “ndo” apenas produzira o efeito de o licitante ndo
ter direitoao tratamento favorecido previsto na Lei Complementar n® 123, de 2006, mesmo que
microempresa,empresa de pequeno porte.

4.4.1.3.Quando aplicavel, na hipétese de ndo haver vencedor para a cota reservada / itens
exclusivos, esta podera ser adjudicada ao vencedor da cota principal ou, diante de suarecusa,
aoslicitantes remanescentes, desde que pratiquem o preco do primeiro colocado da cota
principal, conforme concerne Art. 8°, 8§ 2° do DF 8.538/2015.

4.4.1.5. Quando aplicavel, ocorrendo o fato de a mesma empresa vencer a cota reservada e
a cota principal, a contratacdo das cotas ocorrerd pelo menor preco (maior desconto),
conforme concerne Art. 8°, 8§ 3° do DF 8.538/2015.

4.4.1.5. As condigOes previstas nos itens 4.4.1.3 e 4.4.1.4 possuem parametrizacao previa no
sistema e ocorrerdo automaticamente, independente da intervengéo do agente pregoeiro.
4.4.2. Que esta ciente e concorda com as condi¢cdes contidas no Edital e seus anexos;
4.4.3. Que conhece todas as regras do edital e que cumpre os requisitos para a habilitacdo
definidose que a proposta apresentada esta em conformidade com as exigéncias editalicias;
4.4.4. Que inexistem fatos impeditivos para sua habilitacdo no certame, ciente da
obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores;

4.4.5. Que ndo emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e nao
emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na condicdo de aprendiz, nos

termosdo artigo 7°, XXXIll, da Constituicéo;
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4.4.6. Que a proposta foi elaborada de forma independente, nos termos da Instrucdo
Normativa SLTI/MP n° 2, de 16 de setembro de 2009.

4.4.7. Que ndo possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho
degradante ou for¢cado, observando o disposto nos incisos Ill e IV do art. 1° e no inciso 11l do
art. 5° da ConstituicioFederal;

4.5. A declaracao falsa relativa ao cumprimento de qualquer condi¢ao sujeitara o licitante as
sancdes previstas em lei e neste Edital;

4.6. As declaracdes eletronicas realizadas via sistema substituem as declaragdes formais
porescrito, e sdo condi¢gbes obrigatérias para habilitacéo.

4.7. As condicdes mencionadas nos subitens anteriores serdo verificadas pela Pregoeira

previamente a fase de habilitacéo.
5. DA APRESENTACAO DA PROPOSTA E DOCUMENTOS DE HABILITACAO

5.1. Os licitantes encaminhardo, exclusivamente por meio do sistema eletrénico, a proposta
com a descricdo do objeto ofertado e o preco, até a data e o horario estabelecidos para
abertura da sessdo publica, quando, entdo, encerrar-se-a automaticamente a etapa de
cadastramento e envio de novas propostas.

5.2. O envio da proposta, acompanhada dos documentos de habilitagdo exigidos neste Edital,
ocorrera por meio de chave de acesso e senha.

5.3. As Microempresas e Empresas de Pequeno Porte deverdo encaminhar a documentacéo
de habilitacéo, ainda que haja alguma restricdo de regularidade fiscal e trabalhista, nos termos
do art.43, § 1°da LC n° 123, de 2006.

5.4. Incumbira ao licitante acompanhar as operac¢des no sistema eletrénico durante a sesséo
publica do Pregdo, ficando responsavel pelo énus decorrente da perda de negdcios, diante
da inobservancia de quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou de sua desconexao.

5.5. Até a abertura da sessao publica, os licitantes poderao retirar ou substituir a proposta e
os documentos de habilitagcdo anteriormente inseridos no sistema;

5.6. Nado serd estabelecida, nessa etapa do certame, ordem de classificacdo entre as
propostas apresentadas, 0 que somente ocorrerd apds a realizacdo dos procedimentos de
negociacao e julgamento da proposta.

5.7. Os documentos que compdem a proposta, e se enviada previamente, os documentos de

habilitacéo, do licitante melhor classificado somente serdo disponibilizados para avaliagéo do
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pregoeiro e para acesso publico apds o encerramento do envio de lances.
6. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA

6.1. O LICITANTE DEVERA ENVIAR SUA PROPOSTA MEDIANTE O PREENCHIMENTO,
NO SISTEMA ELETRONICO, DOS SEGUINTES CAMPOS:

6.1.1. Valor unitario e total para cada item ou lote de itens (conforme o caso), em moeda
corrente nacional;

6.1.2. Marca de cada item ofertado;

6.1.3. Fabricante de cada item ofertado;

6.1.4. Descricao detalhada do objeto, contendo as informacdes similares a especificagéo do
Termode Referéncia: indicando, no que for aplicavel, o modelo, prazo de validade ou de
garantia, numerodo registro ou inscri¢do do bem no érgdo competente, quando for o caso;
6.2 Todas as especificacdes do objeto contidas na proposta vinculam a Contratada.

6.3.Nos valores propostos estardo inclusos todos o0s custos operacionais, encargos
previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e quaisquer outros que incidam direta
ou indiretamente no fornecimento dos bens ou servigos.

6.4.0s precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances, serdo de
exclusiva responsabilidade do licitante, ndo lhe assistindo o direito de pleitear qualquer
alteracéo, sob alegacgéo de erro, omissdo ou qualquer outro pretexto.

6.5. O prazo de validade da proposta néo sera inferior a 60 (sessenta) dias, em caso de
recurso administrativo ou judicial, fica o prazo de validade da proposta suspenso até a
homologacgéo do certame, sendo a homologagéo o dia em que comecga a fluir o prazo de
validade da proposta.

6.5.1. Caso o prazo de que trata o item 6.5, ndo esteja expressamente indicado na proposta,
0 mesmo sera considerado como aceito para efeito de julgamento.

6.6. Os licitantes devem respeitar 0s precos maximos estabelecidos nas normas de regéncia
decontratacdes publicas, quando participarem de licitac6es publicas;

6.7. Apds a abertura da sesséo publica, ndo cabera desisténcia da proposta.

6.7.1. As propostas de pre¢os sdo irretrataveis, ndo se admitindo retificacdes ou alteragcées

nosprecos e nas condi¢des estabelecidas.

7. DA ABERTURA DE SESSAO, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS E FORMULACAO



DE LANCES

7.1. A abertura da presente licitacdo dar-se-& em sessdo publica, por meio de sistema
eletrénico,na data, horario e local indicados neste Edital.

7.2. O Pregoeiro verificara as propostas apresentadas, desclassificando desde logo aquelas
que nao estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos neste Edital, contenham
vicios insanaveis ou ndo apresentem as especificacdes técnicas exigidas no Termo de
Referéncia.

7.2.1. Também sera desclassificada a proposta que nao identifique o licitante.

7.2.2. A desclassificacdo sera sempre fundamentada e registrada no sistema, com
acompanhamento em tempo real por todos os participantes.

7.2.3. A ndo desclassificacdo da proposta ndo impede o0 seu julgamento definitivo em
sentido contréario, levado a efeito na fase de aceitacao.

7.3. O sistema ordenard automaticamente as propostas classificadas, sendo que somente
estas participardo da fase de lances.

7.4. O sistema disponibilizard campo préprio para troca de mensagens entre a Pregoeira
e oslicitantes.

7.5. Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdo encaminhar lances exclusivamente
por meio do sistema eletrbnico, sendo imediatamente informados do seu recebimento e do
valor consignado no registro.

7.5.1. O lance devera ser ofertado de acordo com o tipo de licitagcdo indicada no preambulo
desteedital.

7.6. Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos, observando o horario fixado para
abertura da sesséo e as regras estabelecidas no Edital.

7.7. O licitante somente podera oferecer lance de valor inferior ao Gltimo por ele ofertado e
registrado pelo sistema.

7.8. O modo de disputa adotado é o “aberto e fechado”, os licitantes apresentardo lances
publicos e sucessivos, com lance final e fechado.

7.8.1. A etapade lances da sessao publica tera duracao inicial de quinze minutos. Apds esse
prazo, 0 sistema encaminhara aviso de fechamento iminente dos lances, ap6s o que
transcorrera o periodo de tempo de até dez minutos, aleatoriamente determinado, findo o qual
serd automaticamente encerrada a recepgao de lances.

7.8.2. Encerrado o prazo previsto no subitem anterior, 0 sistema abrira oportunidade para
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gue o autor da oferta de valor mais baixo e os das ofertas com pregos até 10% (dez por cento)
superioresaquela possam ofertar um lance final e fechado em até cinco minutos, o qual sera
sigiloso até o encerramento deste prazo.

7.8.3. No procedimento de que trata o subitem supra, o licitante podera optar por manter o seu
ultimo lance da etapa aberta, ou por ofertar melhor lance.

7.8.4.Nao havendo pelo menos trés ofertas nas condi¢bes definidas neste item, poderédo os
autores dos melhores lances subsequentes, na ordem de classificacdo, até o maximo de trés,
oferecer um lance final e fechado em até cinco minutos, o qual serd sigiloso até o
encerramento deste prazo.

7.8.5. ApoOs o término dos prazos estabelecidos nos itens anteriores, o0 sistema ordenara e
divulgara os lances segundo a ordem crescente de valores.

7.15. Nao serédo aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo aquele que for
recebido e registrado primeiro.

7.16. Durante o transcurso da sessao publica, os licitantes serdo informados, em tempo real,
dovalor do menor lance registrado, vedada a identificag&o do licitante.

7.17. No caso de desconexdo com a Pregoeira , no decorrer da etapa competitiva do
Pregdo, osistema eletrénico podera permanecer acessivel aos licitantes para a recep¢ado dos
lances.

7.18. Quando a desconexdo do sistema eletrbnico para o pregoeiro persistir por tempo
superior a dez minutos, a sessdo publica ser4 suspensa e tera reinicio somente apos
comunicacdo expressa da Pregoeira aos participantes do certame, publicada no Portal de
PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS, www.portaldecompraspublicas.com.br, quando
serdo divulgadas data e hora para a sua reabertura. E sera reiniciada somente ap6s decorridas
vinte e quatro horas da comunicac¢éo do fato pela Pregoeira aosparticipantes, no sitio eletrénico
utilizado para divulgagéo.

7.19. Caso o licitante ndo apresente lances, concorrerd com o valor de sua proposta e, na
hipotesede desisténcia de apresentar outros lances, valera o ultimo lance por ele ofertado,
para efeito de ordenacao das propostas.

7.20. Em relacéo a itens ndo exclusivos para participacdo de microempresas e empresas de
pequeno porte, uma vez encerrada a etapa de lances, sera efetivada a verificacdo automética,
junto a Receita Federal, do porte da entidade empresarial. O sistema identificard em
colunaprépria as microempresas e empresas de pequeno porte participantes, procedendo a

comparagéo com os valores da primeira colocada, se esta for empresa de maior porte, assim
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como das demais classificadas, para o fim de aplicar-se o disposto nos arts. 44 e 45 da LC n°
123, de 2006, regulamentada pelo Decreto n° 8.538, de 2015.

7.21. Nessas condi¢Oes, as propostas de microempresas e empresas de pequeno porte que
se encontrarem na faixa de até 5% (cinco por cento) acima da melhor proposta ou melhor
lance serdoconsideradas empatadas com a primeira colocada.

7.22. A melhor classificada nos termos do item anterior ter4 o direito de encaminhar uma
ultima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao da primeira colocada, no
prazo de 5 (cinco) minutos controlados pelo sistema, contados apdés a comunicagdo
automatica para tanto.

7.23. Caso a microempresa ou a empresa de pequeno porte melhor classificada desista ou
nao semanifeste no prazo estabelecido, serdo convocadas as demais licitantes microempresa
e empresade pegueno porte que se encontrem naquele intervalo de 5% (cinco por cento), ha
ordem de classificag&o, para o exercicio do mesmo direito, no prazo estabelecido no subitem
anterior.

7.24. No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e empresas
de pequeno porte que se encontrem nos intervalos estabelecidos nos subitens anteriores,
sera realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro podera
apresentar melhor oferta.

7.25. Quando houver propostas beneficiadas com as margens de preferéncia em relacdo ao
produto estrangeiro, o critério de desempate serd aplicado exclusivamente entre as propostas
quefizerem jus as margens de preferéncia, conforme regulamento.

7.26. A ordem de apresentacdo pelos licitantes é utilizada como um dos critérios de
classificacdo, de maneira que sé poderd haver empate entre propostas iguais (ndo seguidas
de lances), ou entrelances finais da fase fechada do modo de disputa aberto e fechado.

7.27. Havendo eventual empate entre propostas ou lances, o critério de desempate sera
agqueles previstos no Art. 60 da Lei n® 14.133/2021, assegurando-se a preferéncia,
sucessivamente, aos bens e servigos:

7.27.1. Empresas estabelecidas no Municipio de Pinheiros/ES;

7.27.2. Produzidos por empresas brasileiras;

7.27.3. Produzidos por empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de
tecnologia no Pais;

7.27.4. Produzidos por empresas que comprovem cumprimento de reserva de cargos prevista

em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e que atendam
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as regrasde acessibilidade previstas na legislacao.

7.27.5. Demais condi¢Bes de desempate prevista no Art. 60 da Lei n® 14.133/2021.

7.28. Persistindo o empate, a proposta vencedora serd sorteada pelo sistema eletronico
dentre as propostas empatadas.

7.29. Encerrada a etapa de envio de lances da sesséo publica, o pregoeiro devera encaminhar,
pelosistema eletrdnico, contraproposta ao licitante que tenha apresentado o melhor preco, para
que sejaobtida melhor proposta, vedada a negociacdo em condicdes diferentes das previstas
neste Edital.

7.29.1. A negociacdo sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada
pelosdemaislicitantes.

7.29.2. A pregoeira solicitara ao licitante melhor classificado que, no prazo de 02 (duas)
horas, envie a proposta adequada ao ultimo lance ofertado apdés a negociacdo realizada,
acompanhada, se for o caso, dos documentos complementares, quando necessarios a
confirmacdodaqueles exigidos neste Edital e ja apresentados.

73.0. Apos a negociacao do preco, a Pregoeira iniciara a fase de aceitacdo e julgamento da
proposta.

8. DA ACEITABILIDADE DA PROPOSTA VENCEDORA

8.1. Encerrada a etapa de negociacgéo, 0 pregoeiro examinara a proposta classificada em
primeirolugar quanto a adequacdo ao objeto e a compatibilidade do preco em relacao ao
maximo estipuladopara contratacao neste Edital e em seus anexos.

8.2. Seré desclassificada a proposta ou o lance vencedor, que apresentar prego final
superior ao pre¢co méaximo fixado (Acorddo n° 1455/2018 -TCU - Plenério), ou que
apresentarpreco manifestamente inexequivel.

8.2.1. Considera-se inexequivel a proposta que apresente precos global ou unitarios
simbdlicos, irrisérios ou de valor zero, incompativeis com os precos dos insumos e salarios
de mercado, acrescidos dos respectivos encargos, ainda que o ato convocatorio da licitacdo
nao tenha estabelecido limites minimos, exceto quando se referirem a materiais e instalacées
de propriedadedo proprio licitante, para os quais ele renuncie a parcela ou a totalidade da
remuneracao.

8.3.  Qualquer interessado poderd requerer que se realizem diligéncias para aferir a

exequibilidadee a legalidade das propostas, devendo apresentar as provas ou 0s indicios que



fundamentam a suspeita;
8.3.1. A pregoeira no uso de suas faculdades previstas, podera a qualquer tempo e com

fundamento na Sumula n°® 262 do TCU, intimar o licitante vencedor a comprovar a

exequibilidade da sua proposta, quando esta destoar muito dos critérios de avaliacao
mercadoldgico, a disposi¢do do pregoeiro.

8.3.2. Intimado, o licitante devera remeter ao pregoeiro e nas condicées por ele aprazadas,
as comprovacdes da exequibilidade de sua proposta, sob pena de perca do titulo de
vencedor do certame ou dos itens/lotes por ele vencidos.

8.3.3. Havendo indicios de que os licitantes ofertaram valores irrisérios com propésito de
retardar oufrustrar a competicdo, bem como o andamento do processo licitatorio, estes

estardo sujeitos as penalidades;

8.3.3.1. A instauracdo de processo punitivo disciplinar administrativo;
8.3.3.2. Comunicagdo dos fatos ao Ministério Publico, para eventual deflagracéo de
Inquérito Civil.

8.3.4. Nao acudida a condicao prevista no item 8.3.2. a pregoeira no uso de suas atribuicoes,
convocara a segunda proposta mais bem classificada.

8.4. Na hipétese de necessidade de suspensdo da sessdo publica para a realizagdo de
diligéncias,com vistas ao saneamento das propostas, a sesséo publica somente podera ser
reiniciada medianteaviso prévio no sistema com, no minimo, vinte e quatro horas de
antecedéncia, e a ocorréncia sera registrada em ata;

8.5. O Pregoeiro podera convocar o licitante para enviar documento digital complementar,
por meiode funcionalidade disponivel no sistema, no prazo de 02 (duas) horas, sob pena de
ndo aceitacdoda proposta.

8.5.1. O prazo estabelecido podera ser prorrogado pela Pregoeira por solicitacdo escrita e
justificadado licitante, formulada antes de findo o prazo, e formalmente aceita pela Pregoeira.
8.5.2. Dentre os documentos passiveis de solicitacdo pela Pregoeira, destacam-se os que
contenham as caracteristicas do objeto ofertado, tais como marca, modelo, tipo, fabricante e
procedéncia, além de outras informacdes pertinentes, a exemplo de catalogos, folhetos ou
propostas, encaminhados por meio eletrdnico, ou, se for o caso, por outro meio e prazo
indicados pela Pregoeira , sem prejuizo do seu ulterior envio pelo sistema eletrénico, sob pena
de néo aceitagéo da proposta.

8.5.3. Caso a compatibilidade com as especificacdes demandadas, sobretudo quanto a


https://www.cnj.jus.br/sumula-262-tcu/
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padrbes de qualidade e desempenho, ndo possa ser aferida pelos meios previstos nos
subitens acima, a Pregoeira exigird que o licitante classificado em primeiro lugar apresente
amostra, sob pena de ndoaceitacdo da proposta, no local a ser indicado e dentro de 07 (sete)
dias (teis contados da solicitacéo.

8.5.3.1. Por meio de mensagem no sistema, serd divulgado o local e horario de
realizacdo do procedimento para a avaliacdo das amostras, cuja presenca serd facultada a

todos os interessados,incluindo os demais licitantes.

8.5.3.2. Os resultados das avaliagbes serdo divulgados por meio de mensagem no
sistema.
8.5.3.3. No caso de ndo haver entrega da amostra ou ocorrer atraso na entrega, sem

justificativa aceita pela Pregoeira, ou havendo entrega de amostra fora das especificacdes
previstas neste Edital, a proposta do licitante sera recusada.

8.5.34. Se a(s) amostra(s) apresentada(s) pelo primeiro classificado nédo for(em)
aceita(s), a Pregoeira analisara a aceitabilidade da proposta ou lance ofertado pelo segundo
classificado. Seguir-se-a4 com a verificacdo da(s) amostra(s) e, assim, sucessivamente, até
a verificagdo deuma que atenda as especificagbes constantes no Termo de Referéncia.
8.5.3.5. Os exemplares colocados a disposi¢cao da Administracdo serao tratados como
prototipos,podendo ser manuseados e desmontados pela equipe técnica responsavel pela
andlise, ndo gerando direito a ressarcimento.

8.5.3.6. Apo6s a divulgagdo do resultado final da licitacdo, as amostras entregues
deverdo ser recolhidas pelos licitantes no prazo de 10 (dez) dias, apds o qual poderdo ser
descartadas pela Administracdo, sem direito a ressarcimento.

8.5.3.7. Os licitantes deverdo colocar a disposicdo da Administracdo todas as
condicdes indispensaveis a realizagao de testes e fornecer, sem dnus, 0s manuais impressos
em lingua portuguesa, necessarios ao seu perfeito manuseio, quando for o caso.

8.6. Se a proposta ou lance vencedor for desclassificado, a Pregoeira examinard a
proposta ou lance subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de classificagéo.

8.7. Havendo necessidade, a Pregoeira suspendera a sessao, informando no “chat” a nova
data e horario para a sua continuidade.

8.8. O Pregoeiro podera encaminhar, por meio do sistema eletrdnico, contraproposta ao
licitante que apresentou o lance mais vantajoso, com o fim de negociar a obtencéo de melhor

preco, vedadaa negociacdo em condi¢cdes diversas das previstas neste Edital.
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8.8.1. Também nas hipéteses em que a Pregoeira ndo aceitar a proposta e passar a
subsequente, podera negociar com o licitante para que seja obtido pre¢co melhor.

8.8.2. A negociacao sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada pelos
demaislicitantes.

8.9. Nos itens ndo exclusivos para a participacao de microempresas e empresas de pequeno
porte, sempre que a proposta nao for aceita, e antes de a Pregoeira passar a subsequente,
haverdnova verificacdo, pelo sistema, da eventual ocorréncia do empate ficto, previsto nos
artigos44 e 45da LC n°® 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes estabelecida, se for o
caso.

8.10. N&o sera aceito produto divergente do estabelecido no Termo de Referéncia —
ANEXO Il doEdital, sob pena de desclassificacéo da proposta. Nos casos de omissdes de
especificacfes na proposta serd interpretado que o objeto ofertado atende as especificacbes
solicitadas no Edital.

8.11. Seradesclassificada apropostaque (art. 59 e incisos da Lei n°® 14.133/21):
8.11.1.N&o atenda as exigéncias do ato convocatoério, em especial as exigéncias em relagao
ao produto/servico exigido no T.R, contiver vicios insanaveis ou ilegalidades;

8.11.2.Esteja acima do valor unitario e total maximo aceitavel orcado pela administracao,
mesmo apos fase de lances/negociacgéo;

8.11.3.Apresente qualquer oferta de vantagem nao prevista neste Edital, bem como preco ou
vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes, e ainda financiamentos subsidiados ou a
fundoperdido;

8.11.4.Apresente prego excessivo, observado o disposto no item 8.11.2.
8.11.5.Apresentarem pregos inexequiveis ou permanecerem acima do orgamento estimado
para acontratagdo, conforme disposto no art. 59, Ill, da Lei 14.133/21, ressalvada das
hip6teses previstasnos itens 8.2.1. e 8.3.1.

8.12. Encerrada a analise quanto a aceitacdo da proposta, o pregoeiro verificara a habilitacdo
do licitante, observado o disposto neste Edital.

9. DA HABILITACAO

9.1.Como condicéo prévia ao exame da documentacao de habilitacdo do licitante detentor da

proposta classificada em primeiro lugar, o pregoeiro verificara o eventual descumprimento das
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condi¢cbes de participacdo no certame, conforme previsto no conforme previsto no art. 14 da
Lei n°14.133/2021, especialmente quanto a existéncia de sancdo que impeca a participacao
no certame ou a futura contratacdo, mediante a consulta aos documentos inseridos no portal
de compras publicas, e ainda nos seguintes cadastros:

9.1.1. Possuir Cadastro do Portal de PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS:

9.1.2. Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas e Suspensas - CEIS, mantido pela

Controladoria-Geral da Unidao (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

9.1.3. Cadastro Nacional de Condenacdes Civeis por Atos de Improbidade Administrativa,
mantidopelo Conselho Nacional de Justica

(www.cnj.jus.br/improbidade adm/consultar_requerido.php ).

9.1.4. Lista de Inidéneos e o Cadastro Integrado de Condenacdes por llicitos Administrativos -
CADICON, mantidos pelo Tribunal de Contas da Unido — TCU.

9.1.4.1 Para a consulta de licitantes pessoa juridica podera haver a substituicao das consultas
dasalineas “9.1.3”, “9.1.4” e “9.1.5” acima pela Consulta Consolidada de Pessoa Juridica

do TCU (https://certidoesapf.apps.tcu.gov.br/)

9.1.5.A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de seu
séciomajoritario, por forga do artigo 12 da Lei n°® 8.429, de 1992, que prevé, dentre as san¢bes
impostasao responsavel pela pratica de ato de improbidade administrativa, a proibicdo de
contratar com o Poder Publico, inclusive por intermédio de pessoa juridica da qual seja socio
majoritario.

9.1.5.1 Caso conste na Consulta de Situacdo do Fornecedor a existéncia de Ocorréncias
Impeditivas Indiretas, o gestor diligenciard para verificar se houve fraude por parte das
empresas apontadas no Relatério de Ocorréncias Impeditivas Indiretas.

9.1.5.2. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vinculos societarios, linhas de
fornecimento similares, dentre outros.

9.1.5.3. O licitante sera convocado para manifestagéo previamente a sua desclassificacao.
9.1.6 Constatada a existéncia de sancédo, a Pregoeira reputara o licitante inabilitado, por falta
decondicéo de participacao.

9.1.7. No caso de inabilitacdo, havera nova verificacéo, pelo sistema, da eventual ocorréncia
do empate ficto, previsto nos arts. 44 e 45 da Lei Complementar n° 123, de 2006, seguindo-
se a disciplina antes estabelecida para aceitagdo da proposta subsequente.

9.2. Caso atendidas as condicdes de participacdo, a habilitacao dos licitantes sera verificada


http://www.portaldatransparencia.gov.br/ceis)%3B
http://www.cnj.jus.br/improbidade_adm/consultar_requerido.php
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por meio do PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS, em relacdo a habilitagdo juridica, a
regularidade fiscal e trabalhista, a qualificacdo econdmica financeira e habilitacdo técnica.
9.2.1. E dever do licitante atualizar previamente as comprovacdes constantes do PORTAL DE
COMPRAS PUBLICAS, para que estejam vigentes na data da abertura da sessdo publica,
ou encaminhar, em conjunto com a apresentacdo da proposta, a respectiva documentacdo
atualizada.

9.3 Havendo a necessidade de envio de documentos de habilitacdo complementares,
necessariosa confirmagéo daqueles exigidos neste Edital e ja apresentados, o licitante sera
convocado a encaminha-los, em formato digital, via sistema, no prazo de 02 (DUAS) HORAS,
sobpena de inabilitagéo.

9.3.1. Nos termos do Art. 64. da Lein® 14.133/2021, e ressalvadas as disposi¢des em contrario
(81° 82° do referido artigo), apos a entrega dos documentos para habilitacdo, ndo  sera
permitida asubstituicdo ou a apresentagéo de novos documentos, salvo em sede de diligéncia,
para:

9.3.1.1 complementacdo de informacdes acerca dos documentos j4 apresentados pelos
licitantese desde que necessaria para apurar fatos existentes a época da abertura do certame;
9.3.1.2 atualizacao de documentos cuja validade tenha expirado apés a data de recebimento
daspropostas.

9.4. Somente havera a necessidade de comprovacdo do preenchimento de requisitos
mediante apresentagdo dos documentos originais ndo-digitais quando houver duvida em
relacdo a integridadedo documento digital.

9.5. Nao serdo aceitos documentos de habilitacdo com indicacdo de CNPJ/CPF diferentes,
salvoaqueles legalmente permitidos.

9.6 Se o0 licitante for a matriz, todos os documentos deverao estar em nome da matriz, e se
o licitante for a filial, todos os documentos deverdo estar em nome da filial, exceto aqueles
documentos que, pela prépria natureza, comprovadamente, forem emitidos somente em nome
da matriz.

9.6.1 Serdo aceitos registros de CNPJ de licitante matriz e filial com diferencas de nimeros
de documentos pertinentes ao CND e ao CRF/FGTS, quando for comprovada a centralizacao
do recolhimento dessas contribuicdes.

9.7. Seré exigida a apresentacdo dos documentos de habilitagcdo, em momento posterior ao
julgamento das propostas e apenas pelo licitante vencedor, conforme previsto no Art. 63,
inciso Il da Lei n® 14.133/2021.
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9.8. Somente havera a necessidade de comprovacdo do preenchimento de requisitos
mediante apresentacdo dos documentos originais ndo-digitais quando houver ddvida em
relacdo a integridadedo documento digital ou quando a lei expressamente o exigir. (IN_n°
3/2018, art. 4°, 81°, e art. 6°, §49).

9.9. A verificagdo pela Pregoeira , em sitios eletrénicos oficiais de 6rgdos e entidades

emissores de certiddes constitui meio legal de prova, para fins de habilitacao.

9.10. DA HABILITACAO JURIDICA

9.10.1. No caso de empresario individual: inscricdo no Registro Publico de Empresas
Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede;

9.10.2. No caso de sociedade empresaria ou empresa individual de responsabilidade limitada
- EIRELLI: ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado na
Junta Comercial da respectiva sede, acompanhado de documento comprobatério de seus
administradores;

9.10.3. Inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averbagado no
Registro onde tem sede a matriz, no caso de ser o participante sucursal, filial ou agéncia;
9.10.4. No caso de sociedade simples: inscricdo do ato constitutivo no Registro Civil das
Pessoas Juridicas do local de sua sede, acompanhada de prova da indicacdo dos seus
administradores;

9.10.5. No caso de cooperativa: ata de fundacdo e estatuto social em vigor, com a ata da
assembleiaque o aprovou, devidamente arquivado na Junta Comercial ou inscrito no Registro
Civil das Pessoas Juridicas da respectiva sede, bem como o registro de que trata o art. 107
da Lein®5.764,de 1971,

9.10.6. No caso de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no Pais: decreto de
autorizacao;

9.10.7. Os documentos acima deverdo estar acompanhados de todas as alteracdes ou da
consolidacao respectiva;

9.10.8. Certiddo Simplificada emitida pela respectiva Junta Comercial, ou Extrato do
SimplesNacional onde demonstre a opcéo pelo Simples Nacional, ou documento equivalente,

expedido porCartério de Registro Civil de Pessoas Juridicas.


https://www.gov.br/compras/pt-br/acesso-a-informacao/legislacao/instrucoes-normativas/instrucao-normativa-no-3-de-26-de-abril-de-2018#art4
https://www.gov.br/compras/pt-br/acesso-a-informacao/legislacao/instrucoes-normativas/instrucao-normativa-no-3-de-26-de-abril-de-2018#art4
https://www.gov.br/compras/pt-br/acesso-a-informacao/legislacao/instrucoes-normativas/instrucao-normativa-no-3-de-26-de-abril-de-2018#art4
https://www.gov.br/compras/pt-br/acesso-a-informacao/legislacao/instrucoes-normativas/instrucao-normativa-no-3-de-26-de-abril-de-2018#art4
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9.11. REGULARIDADE FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA

9.11.1. CARTAO CNPJ - Prova de inscri¢cdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou
no Cadastro de Pessoas Fisicas, conforme o caso;

9.11.2. Prova de Regularidade relativa ao FGTS, por meio de Certificado de Regularidade
Fiscal(CRF), expedida pela Caixa Econémica Federal (www.caixa.gov.br) ou do documento
denominado"Situacédo de Regularidade do Empregador"”, com prazo de validade em vigor na
data marcada paraabertura dos envelopes e processamento do Pregao;

9.11.3. Prova de Regularidade relativa Créditos Tributérios Federais e a Divida Ativa da
Unido,por meio de Certiddo Negativa de Débitos (CND) relativos aos Créditos Tributarios
Federais e a Divida Ativa da Unido; expedida nos sites www.receita.fazenda.gov.br ou
www.pgfn.fazenda.gov.br.Conforme Portaria Conjunta PGFN/RFB n° 1.751, de 2 de outubro
de 2014.

9.11.4. Prova de Regularidade para com a Fazenda Estadual, por meio de Certiddo
Negativa de Débito em relacdo ao Imposto sobre Operacdes relativas a Circulagdo de
Mercadorias e sobre Prestacfes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e
de Comunicacéo (ICMS), expedida pela Secretaria da Fazenda Estadual, do domicilio ou sede
da licitante;

9.11.5. Prova de Regularidade para com a Fazenda Municipal, por meio de Certiddo
Negativa de Débito em relacdo ao Imposto Sobre Servigcos de Qualquer Natureza (ISS),
expedida pela Prefeiturado domicilio ou sede da licitante;

9.11.6. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho,
por meio de Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT), expedida pelo Tribunal
Superior do Trabalho (www.tst.jus.br/certidao), conforme Lei n°® 12.440/2011 e Resolugéo
Administrativa TSTn° 1470/2011.

9.11.7. As certiddes probatérias de regularidade e inexisténcia de débitos apresentadas
deverdo serde cunho negativo ou positivo com efeito de negativo, e dentro do prazo de
validade expresso na prépria certidao.

9.11.8. Caso o licitante detentor do menor preco seja qualificado como microempresa ou
empresade pequeno porte deverd apresentar toda a documentacao exigida para efeito de
comprovacao deregularidade fiscal e trabalhista, mesmo que esta apresente alguma restricao,

sob pena de inabilitag&o.
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9.11.8.1 Ser& concedido a licitante vencedora, enquadrada no caput deste item, apls a
notificacdoa empresa por parte da Pregoeira (a) através de meio eletrdnico, via campo
“Diligéncia’” do sistema, o prazo de 05 (cinco) dias uteis, para a regularizacdo das
pendéncias e envio do documento atualizado exclusivamente via sistema, no campo préprio
aberto pelo pregoeiro, com data e hora de término do encerramento do prazo de envio,
prorrogaveis uma Uunica vez, por igual periodo a critério da Pregoeira (a) e, desde que
solicitado, por escrito, pela licitante.

9.11.8.2 A néo regularizacdo da documentacdo e 0 consequente ndo envio pelo sistema no
prazoprevisto no subitem anterior implicara decadéncia do direito a contratagdo, sem prejuizo
das sang0des previstas neste edital, nos termos do § 5° do art. 90 da Lei n.° 14.133/21, sendo
facultadoad Administragdo convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classificacao,

para a assinaturado contrato, ou revogar a licitagao.
9.12. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA E TECNICA

9.12.1. Certiddo Negativa de faléncia, de concordata, de recuperagdo judicial ou
extrajudicial(Lei n°® 11.101, de 9.2.2005), expedida pelo distribuidor da sede da empresa,
datado dos ultimos 90(noventa) dias, ou que esteja dentro do prazo de validade expresso na
propria Certidao;

9.12.2. Balanco Patrimonial e Demonstracao de Resultado do Exercicio (DRE) dos 02 ultimos
exercicios sociais, ja exigiveis na forma da Lei, certificado por contabilista registrado no
Conselho Regional de Contabilidade competente, contendo termo de abertura, encerramento
e registro no 6rgdo competente, extraidos do livro diario, comprovando a boa situagdo
financeira da licitante, podendo ser atualizado por indices oficiais na hipétese de encerrados
h&d mais de 03 (trés) meses da data de sua apresentacdo, vedada a substituicdo por

Balancetes e Balangos provisorios.

9.12.3. Para Sociedades Anbénimas e outras Companhias obrigadas a publicacdo de
Balanco, naforma da Lei n° 6.404/1976, cOpias da publicacao de:
a) Balanco Patrimonial;

b) Demonstracéo do Resultado do Exercicio (DRE);
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c) Demonstracéo dos Fluxos de Caixa. A companhia fechada com patriménio liquido, na data
do balanco, inferior a R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais) ndo sera obrigada a
apresentacéo da demonstracéo dos fluxos de caixa;

d) Demonstracao das Mutacdes do Patriménio Liquido ou a Demonstracdo dos Lucros ou
Prejuizos Acumulados;

e) Notas explicativas do balanco.

9.12.4. Para outras empresas:

a) Balangco Patrimonial e Demonstracdo do Resultado do Exercicio, registrados na Junta
Comercial;

b) Cépia do termo de abertura e de encerramento do livro Diario, devidamente registrado na

Junta Comercial.

9.12.5. Somente seré& habilitada a licitante que apresentar no Balan¢co Patrimonial, os
seguintes indices: indice de Liquidez Geral — ILG e indice de Liquidez Corrente - ILC

igual ou maior que 1,00 (um).

9.12.6. As férmulas para o célculo dos indices referidos acima séo as seguintes:

ILG = _Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo
Passivo Circulante + Passivo Ndo Circulante*

ILC = Ativo Circulante
Passivo Circulante

9.12.7. A licitante que apresentar resultado menor do que 1,00 (um), em qualquer dos indices
referidos acima, devera comprovar patrimdnio liquido minimo, como exigéncia imprescindivel

para sua habilitacéo.

9.12.8. Caso o objeto contratual venha a ser cumprido por filial da licitante, os documentos
exigidos neste item também deverdo ser apresentados pela filial executora do contrato, sem

prejuizo para a exigéncia de apresentacéo dos documentos relativos a sua matriz.

* Equivalente ao Exigivel a Longo Prazo — ELP (art. 180 da Lei Federal n° 6.404/76, com a redagéo
dada pela Lei Federal n® 11.941/2009).



9.13. CAPACIDADE TECNICA

9.13.1 Capacidade Técnica — Profissional: capacidade técnico profissional de que a empresa
proponente possui em seu quadro, equipe técnica composta por no minimo (01) um
engenheiro eletricista, e um (01) engenheiro civil, 0s quais serdo responsaveis pela execucao
do objeto. Devera ser apresentada Certiddo de Acervo Técnico (CAT) expedida pelo CREA,
de pessoa fisica para 0 engenheiro eletricista comprovando ter experiéncia em
projeto/execucao/comissionamento e medicdo de verificacdo de plantas fotovoltaicas
semelhantes ao objeto desta licitagdo.

9.13.2 - Capacidade Técnica — Profissional: Devera ser apresentada Certiddo de Acervo
Técnico (CAT) expedida pelo CREA, de pessoa fisica para o engenheiro civil comprovando
ter experiéncia em projeto e execucao de estruturas metalicas.

9.13.3 - Capacidade Técnica — Profissional: Devera ser apresentada Certiddo de Acervo
Técnico (CAT) expedida pelo CREA, de pessoa fisica para o engenheiro eletricista
comprovando ter experiéncia em projeto e instalacéo de central geradora de energia elétrica.
9.13.3 - Capacidade Técnica — Empresa: Devera apresentar junto com a documentacéo de
habilitagdo, atestado de capacidade operacional de realizagdo dos seguintes servigos;
Elaborag&o de projeto e instalagdo de central geradora de energia elétrica = 100kWp, tendo
como fonte primaria a energia solar fotovoltaica, emitido por pessoa juridica de direito publico
ou privado.

9.14 - Apresentacdo de Certiddo de Registro e Quitacdo junto ao CREA do engenheiro
eletricista, responsavel técnico, referente ao objeto principal da contratacao (Elaboracédo de
projeto e instalagdo de central geradora de energia elétrica, tendo como fonte priméria a
energia solar fotovoltaica); conforme anotacdo em acervo técnico e atestado de boa execucéo
emitido por pessoa juridica e registrado no CREA.

9.3 — As licitantes deverao indicar os médulos solares e inversores — apresentando suas
certificacdes, datasheet, manuais e outros documentos que se mostrarem necessarios — que

serdo utilizados no sistema de geragao.

10. DO ENCMAINHAMENTO DA PROPOSTA VENCEDORA

10.1 A pregoeira podera solicitar ao licitante melhor classificado que, no prazo de 2 (duas)

horas, enviea proposta adequada ao ultimo lance ofertado apés a negociagéo realizada,
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acompanhada, se for o caso, dos documentos complementares, quando necessérios a
confirmacao daqueles exigidos neste Edital e ja apresentados. (Modelo de Proposta —Anexo
I), e devera ser;

10.1.1. Ser redigida em lingua portuguesa, digitada, em uma via, sem emendas, rasuras,
entrelinhasou ressalvas, devendo a ultima folha ser assinada e as demais rubricadas pelo
licitanteou seu representante legal.

10.1.2. Conter a indicacdo do banco, nimero da conta e agéncia do licitante vencedor, para
fins depagamento.

10.2. A proposta final devera ser documentada nos autos e sera levada em consideragdo no
decorrer da execucao do contrato e aplicagéo de eventual sangéo a Contratada, se for o caso.
10.2.1. Todas as especificagbes do objeto contidas na proposta, tais como marca, modelo,
tipo, fabricante e procedéncia, vinculam a Contratada.

10.3 Os precos deverdo ser expressos em moeda corrente nacional, o valor unitario em
algarismos e o valor global em algarismos e por extenso (art. 12, inciso Il da Lei n°
14.133/2021).

10.3.1. Ocorrendo divergéncia entre 0s pre¢os unitarios e o preco global, prevalecerdo os
primeiros;no caso de divergéncia entre os valores numéricos e 0s valores expressos por
extenso, prevalecerdo estes ultimos.

10.4. A oferta devera ser firme e precisa, limitada, rigorosamente, ao objeto deste Edital, sem
conteralternativas de preco ou de qualquer outra condi¢do que induza o julgamento a mais de
um resultado, sob pena de desclassificacao.

10.5. A proposta devera obedecer aos termos deste Edital e seus Anexos, ndo sendo
consideradaaquela que ndo corresponda as especificacdes ali contidas ou que estabeleca
vinculo a proposta de outro licitante.

10.6. As propostas que contenham a descricdo do objeto, o valor e os documentos
complementaresestardo disponiveis na internet, apés a homologacao.

10.7. Cabera ao pregoeiro decidir pela prorrogacdo do prazo a que se refere o item 10.1,
mediantejustificativa devidamente fundamentada por fato superveniente manifestado pelo
licitante.

10.8. A licitante que abandonar o certame, deixando de enviar a proposta ajustada, e/ou
documentos complementares, na forma prevista nos itens 9.3 e 10.1, sera

desclassificada/inabilitada, conforme o caso, e sujeitar-se-a as sancdes previstas neste Edital.



11. DOS RECURSOS

11.1. Qualquer licitante poderd, durante o prazo concedido na sesséo publica, ndo inferior a
10 minutos (Art. 40 IN n° 73/2022 SEGES), de forma imediata apds o término do julgamento
das propostas e do ato de habilitacdo ou inabilitacdo, em campo préprio do sistema,
manifestar sua intencéo de recorrer de forma motivada e suscinta, sob pena de precluséo,
ficando a autoridade superior autorizada a adjudicar o objeto ao licitante declarado vencedor.
11.1.1. Afase dupla de intengdes de recursos sera apreciada em fase Unica, apés a habilitacdo.
11.1.2. As intencdes de recurso sao interpostas e analisadas por item/lote, cabendo ao
licitante manifestar no item/lote ou nos itens/lotes de seu interesse em recorrer.

11.1.3. Afase dupla visa a organizagao das intencdes por fase e razdo de descontentamento:

11.1.3.1. 1° Fase — Apoés a fase de lances. Na primeira fase, o prazo de intencdo de recurso
visa abrir oportunidade para recorrer sobre agdes e decisdes exclusivamente sobre a fase de
lances, andlise das propostas, disputa de precos e/ou cancelamento/revogacdo de itens
durante asesséo.

11.1.3.2. 2° Fase — ApGs a fase de habilitacdo. Na segunda fase o prazo de intencéo de
recurso visa abrir oportunidade para recorrer sobre agdes e decisdes exclusivamente sobre a
fase de habilitagdo, acerca de habilitacdo e/ou inabilitagdo dos licitantes.

11.2. Na hip6tese de adocao da inversao de fases previstano § 1°do art. 17 da Lei n® 14.133,

de 2021, o prazo para apresentacdo das razdes recursais sera iniciado na data de intimacao
da atade julgamento.

11.3. Havendo quem se manifeste, caberd aa Pregoeira verificar a tempestividade e a
existéncia demotivacdo da intencdo de recorrer, para decidir se admite ou ndo o recurso,
fundamentadamente.

11.3.1. Nesse momento a Pregoeira ndo adentrard no mérito recursal, mas apenas verificara
as condi¢Bes de admissibilidade do recurso.

11.3.2. A falta de manifestacdo motivada do licitante quanto a intencdo de recorrer importara
a decadéncia desse direito.

11.3.3. Uma vez admitido o recurso, o recorrente tera, a partir de entdo, o prazo de trés dias
paraapresentar as razdes, pelo sistema eletrénico, ficando os demais licitantes, desde logo,
intimados para, querendo, apresentarem contrarrazdes também pelo sistema eletrénico, em

outros trés dias,que comecardo a contar do término do prazo do recorrente, sendo-lhes


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm#art17Â§1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm#art17Â§1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm#art17Â§1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm#art17Â§1
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assegurada vista imediata dos elementos indispensaveis a defesa de seus interesses.
11.3.3.1 Os recursos e eventuais contrarrazdes deverdo ser encaminhados e anexados
exclusivamente em campo préprio no sistema PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS
www.portaldecompraspublicas.com.br.

11.3.4. A pregoeira fard andlise e julgamento dos méritos recursais no prazo de até cinco dias
Uteis,contados do findo prazo das contrarrazfes, disponibilizando a peca fundamentada no
sistema.

11.4. O acolhimento do recurso invalida tdo somente 0s atos insuscetiveis de aproveitamento.
11.5. Os autos do processo permanecerdo com vista franqueada aos interessados, no
endereco constante neste Edital, bem como nos portais constitucionais, PNCP, Portal da
Transparéncia e PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS.

12. REABERTURA DA SESSAO PUBLICA
12.1. A sessdo publica podera ser reaberta:

12.1.1 Nas hipéteses de provimento de recurso que leve a anulagdo de atos anteriores a
realizacdoda sessdo publica precedente ou em que seja anulada a prépria sessao publica,
situacdo em que serdo repetidos os atos anulados e os que dele dependam.

12.1.2. Quando houver erro na aceitacdo do preco melhor classificado ou quando o licitante
declarado vencedor ndo assinar o contrato, ndo retirar o instrumento equivalente ou nédo
comprovara regularizacao fiscal e trabalhista, nos termos do art. 43, 81° da LC n°® 123/2006.
Nessas hipoteses, serdo adotados o0s procedimentos imediatamente posteriores ao
encerramento da etapa de lances.

12.2. Todos os licitantes remanescentes deverdo ser convocados para acompanhar a sesséo
reaberta.

12.2.1. A convocacao se daré por meio do sistema eletrénico (“chat”), ou e-mail, ou de acordo

coma fase do procedimento licitatorio.

12.2.2. Toda convocacao ou alteracdo de situacdo do certame gerara comunicado automatico
emitido pelo sistema, que replica por e-mail, e dar-se-a de acordo com os dados contidos no
CADASTRO DO PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS, sendo responsabilidade do licitante

manter seus dados cadastrais atualizados.



13. DA ADJUDICACAO E HOMOLOGACAO

13.1. Decorridas as fases de aceitacdo das propostas, habilitacdo, e exaurido os prazos de
regularizacédo e fase recursal e constatada a regularidade dos atos praticados, 0 processo

sera encaminhado a autoridade competente, propondo a adjudicacédo e homologacao.

14. DA GARANTIA DE EXECUCAO

14.1. Nao havera exigéncia de garantia de execugao para a presente contratacao.

15. DO TERMO DE CONTRATO OU DOCUMENTO EQUIVALNTE

15.1. Ap6s a homologagéo da licitagdo, em sendo realizada a contratacdo, sera firmado
Termo de Contrato ou emitido instrumento equivalente.

15.2. O adjudicatario tera o prazo de 03 (trés) dias uteis, contados a partir da data de sua
convocagao, para assinar o Termo de Contrato ou aceitar instrumento equivalente, conforme o
caso (Nota de Empenho/Carta Contrato/Autorizacéo), sob pena de decair do direito a
contratagdo, sem prejuizo das sangdes previstas neste Edital.

15.2.1. Alternativamente a convocagao para comparecer perante o 6rgdo ou entidade para a
assinatura do Termo de Contrato ou aceite do instrumento equivalente, a Administracédo
podera encaminha-lo para assinatura ou aceite da Adjudicataria, mediante correspondéncia
postal com aviso de recebimento (AR) ou meio eletrénico, para que seja assinado ou aceito
no prazo de 03 (trés) dias, a contar da data de seu recebimento.

15.2.2. O prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por igual periodo, por
solicitacaojustificada do adjudicatario e aceita pela Administragao.

15.3. O Aceite da Nota de Empenho ou do instrumento equivalente, emitida a empresa
adjudicada, implica no reconhecimento de que:

15.3.1 Referida Nota esta substituindo o contrato, aplicando-se a relagdo de negdcios ali
estabelecida as disposicdes da Lein® 14.133/2021;

15.3.2 A contratada se vincula a sua proposta e as previsfes contidas no edital e seus anexos;

15.4. Previamente a contratacdo a Administracao realizara consultas para identificar possivel
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suspenséao temporéria de participacdo em licitacdo, no &mbito do érgao ou entidade, proibigdo
de contratar com o Poder Publico, bem como ocorréncias impeditivas indiretas, observado o
disposto no art. 29, da Instrugdo Normativa n® 3, de 26 de abril de 2018, e nos termos do art.
6°, 11, da Lei n°10.522, de 19 de julho de 2002, consulta prévia ao CADIN.

15.5. Por ocasido da assinatura do contrato, sera exigida a comprovacao das condi¢des de
habilitacdo consignadas neste Edital, as quais deverdo ser mantidas pelo licitante durante a
vigénciado contrato.

15.5.1. Na hipétese de irregularidade, o contratado devera regularizar a sua situacdo perante
o cadastro no prazo de até 05 (cinco) dias Uteis, sob pena de aplicacdo das penalidades
previstas no edital e anexos.

15.6. Na assinatura do contrato sera exigida a comprovagdo das condigfes de habilitagdo
consignadas no edital, que deverao ser mantidas pelo licitante durante a vigéncia do contrato.
15.7. Na hipotese de o vencedor da licitacdo ndo comprovar as condigfes de habilitagdo
consignadas no edital ou se recusar a assinar o contrato, a Administracdo, sem prejuizo da
aplicacdo das sancdes das demais cominagfes legais cabiveis a esse licitante, podera
convocar outro licitante, respeitada a ordem de classificagéo, para, apés a comprovagdo dos
requisitos para habilitagéo, analisada a proposta e eventuais documentos complementares e,

feita a negociagéo, assinar o contrato.

16. DO REAJUSTAMENTO, REVISAO E REEQUILIBRIO DE PRECOS

16.1. As regras acerca do reajustamento em sentido geral do valor contratual sdo as
estabelecidas no Termo de Referéncia em anexo a este Edital.

16.2. As regras de revisdo de precos da Ata de RP, sdo aquelas previstas na Minuta de
contrato e Decreto Municipal.

17. DO RECEBIMENTO DO OBJETO E DA FISCALIZA(;AO

17.1. Os critérios de recebimento e aceitagdo do objeto e de fiscalizagdo estdo previstos no

Termo de Referéncia.

18. DAS OBRIOGACOES DA CONTRATANTE E CONTRATADA



18.1. As obrigagbes da Contratante e da Contratada s&o as estabelecidas no Termo de
Referéncia.

19. DO PAGAMENTO

19.1. As regras acerca do pagamento sao as estabelecidas no Termo de Referéncia, anexo a
este Edital.

20. DAS INFRACOES ADMINISTRATIVAS

20.1. Comete infracdo administrativa, nos termos do Art. 155 da Lei n°14.133/2021
licitante/adjudicatario que:

20.1.1. Nao assinar o termo de contrato ou aceitar/retirar o instrumento equivalente, quando
convocado dentro do prazo de validade da proposta;

20.1.2. Nao assinar o contrato, quando convocado;

20.1.3. dar causa a inexecucao parcial do contrato ou da Ata de RP;

20.1.4. dar causa a inexecucdo parcial do contrato ou da Ata de RP que cause grave dano a
Administracao, ao funcionamento dos servi¢cos publicos ou ao interesse coletivo;

20.1.5. dar causa a inexecucao total do contrato ou Ata de RP;

20.1.6. deixar de entregar a documentacao exigida para o certame;

20.1.8 ndo manter a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente
justificado;

20.1.9 nao celebrar o contrato ou ndo entregar a documentacdo exigida para a contratacao,
quando convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;

20.1.10. ensejar o retardamento da execugdo ou da entrega do objeto da licitacdo sem
motivojustificado;

20.1.11. apresentar declaragdo ou documentacédo falsa exigida para o certame ou prestar
declaracao falsa durante a licitagdo ou a execuc¢éo do contrato;

20.1.12 fraudar a licitacdo ou praticar ato fraudulento na execugédo do contrato ou da Ata
deRP;

20.1.13. comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza;
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20.1.14. praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitacao;

20.1.15. praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n® 12.846, de 1° de agosto de 2013.

20.2. O Considera-se comportamento inidéneo, entre outros, a declaragéo falsa quanto as
condi¢cOes de participagdo, quanto ao enquadramento como ME/EPP ou o conluio entre os
licitantes,em qualquer momento da licitagdo, mesmo apds o encerramento da fase de lances.
20.2.1. O licitante/adjudicatario que cometer qualquer das infracdes discriminadas nos
subitens anteriores ficard sujeito, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as
seguintes sancgoes:

20.2.2. Adverténcia por faltas leves, assim entendidas como aquelas que nao acarretarem
prejuizos significativos ao objeto da contratagéo;

20.2.3. Multa de 30% (trinta por cento) sobre o valor estimado do(s) item(s) prejudicado(s)
pelaconduta do licitante;

20.2.4. impedimento de contratar com o 6rgao, entidade ou unidade administrativa pela
gual a Administracéo Publica opera e atua concretamente, pelo prazo de até trés anos;

20.3. Declaragédo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida a
reabilitacdoperantea prépria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre
gue a Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados, pelo prazo de até 6 (seis)
anos;

20.4. A penalidade de multa pode ser aplicada cumulativamente com as demais sancdes.
20.5.Se, durante o processo de aplicacdo de penalidade, se houver indicios de pratica de
infragdoadministrativa tipificada pela Lei n® 12.846, de 1° de agosto de 2013, como ato lesivo
a administracdo publica nacional ou estrangeira, copias do processo administrativo
necessarias a apuracao da responsabilidade da empresa deveréo ser remetidas a autoridade
competente, com despacho fundamentado, para ciéncia e decisdo sobre a eventual
instauracéo de investigagdo preliminar ou Processo Administrativo de Responsabilizagédo —
PAR.

20.6. A apuragéo e o julgamento das demais infracbes administrativas ndo consideradas como
atole sivo a Administracdo Publica nacional ou estrangeira nos termos da Lei n°® 12.846, de 1°
de agosto de 2013, seguirdo seu rito normal na unidade administrativa.

20.7. O processamento do PAR ndo interfere no seguimento regular dos processos
administrativos especificos para apuracdo da ocorréncia de danos e prejuizos a

Administracdo Publica Municipal resultantes de ato lesivo cometido por pessoa juridica, comou



sem a participacao de agente publico.

20.8. Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir 0s prejuizos causados pela conduta
do licitante, a Prefeitura de Pinheiros podera cobrar o valor remanescente judicialmente,
conforme artigo 419 do Cdédigo Civil.

20.9. A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-4& em processo
administrativo que assegurara o contraditério e a ampla defesa ao licitante/adjudicatério,
observando-se o procedimento previsto na Lei n° 14.133 de 2021.

20.10. Nos termos dos Artigos 157 e 158 da Lei n° 14.133/2021, do ato que aplicar a
penalidade cabera recurso, no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, a contar da ciéncia da
intimacédo, podendo a Administracdo reconsiderar sua decisédo ou nesse prazo encaminha-lo
devidamente informados para a apreciagédo e decisédo superior, dentro do mesmo prazo.
20.11. Seréo publicadas na Imprensa Oficial do Municipio, CEIS, e CNEP, as sancdes
administrativas previstas neste edital, inclusive a reabilitacdo perante a Administracdo Publica.
20.12. DA FRAUDE E DA CORRUPCAO - Os licitantes e o contratado devem observar e
fazer observar, por seus fornecedores e subcontratados, se admitida a subcontratacao, o mais
alto padréo de ética durante todo o processo de licitagdo, de contratacdo e de execucédo do
objeto contratual.

20.12.1 PARA OS PROPOSITOS DESTA CLAUSULA, DEFINEM-SE AS SEGUINTES
PRATICAS:

1. PRATICA CORRUPTA: Oferecer, dar, receber ou solicitar, direta ou
indiretamente, qualquervantagem com o objetivo de influenciar a a¢éo de servidor publico no
processo de licitagdo ou na execuc¢édo do contrato;

2. PRATICA FRAUDULENTA: A falsificacdo ou omiss&o dos fatos, com o objetivo
de influenciar o processo de licitagdo ou de execuc¢éo do contrato;

3. PRATICA CONLUIADA: Esquematizar ou estabelecer um acordo entre dois ou
mais licitantes, com ou sem o conhecimento de representantes ou prepostos do 6rgéo
licitador, visando estabelecer precos em niveis artificiais e ndo-competitivos;

4, PRATICA COERCITIVA: Causar danos ou ameacar causar dano, direta ou
indiretamente, as pessoas ou sua propriedade, visando influenciar sua participacdo em um
processo licitatério ouafetar a execucao do contrato.

5. PRATICA OBSTRUTIVA: Destruir, falsificar, alterar ou ocultar provas em
inspecdes ou fazerdeclaragdes falsas aos representantes do organismo financeiro multilateral,

com o objetivo de impedir materialmente a apuracao de alegacdes de pratica prevista acima;



‘.‘;wf'" .

atos cuja intencao seja impedir materialmente o exercicio do direito de o organismo financeiro

multilateral promover inspec¢éo.

20.13. A autoridade competente, na aplicacdo das sancgdes, levara em consideracdo a
gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a
Administracao, observado o principio da proporcionalidade.

20.14. As penalidades seréo obrigatoriamente registradas no CEIS/CNEP.

20.15. As sancdes por atos praticados no decorrer da execucdo/contratacdo do objeto estdo
previstas no Termo de Referéncia.

21. DA FORMACAO DE CADASTRO RESERVA

21.1. Apos o encerramento da etapa competitiva, os licitantes poder&o reduzir seus pregos ao
valorda proposta do licitante mais bem classificado.

21.2. Nesta etapa, a Pregoeira abrira via sistema o prazo para manifestacao de interesse em
compor o cadastro reserva.

21.3. A formacgdo do cadastro reserva nao possui carater suspensivo no procedimento de
compra,caracterizando uma etapa paralela nos autos.

21.4. A apresentagdo de novas propostas na forma deste item néo prejudicara o resultado do
certame em relag&o ao licitante melhor classificado.

21.5. Havendo um ou mais licitantes que aceitem cotar suas propostas em valor igual ao do
licitantevencedor, estes serdo classificados segundo a ordem da ultima proposta individual
apresentada durante a fase competitiva.

21.6. Esta ordem de classificacdo dos licitantes registrados devera ser respeitada nas
contratacBese somente sera utilizada acaso o melhor colocado no certame néo assine a ata ou
tenha seu registrocancelado por qualquer hipotese.

21.7. Encerrado os prazos para manifestacdo para composicao do cadastro reserva, o sistema
gerara automaticamente uma Ata de Cadastro Reserva, constando os nomes e itens dos

interessados, tornando-a publica e parte integrante do processo.
22. DA IMPUGNACAO AO EDITAL E DOPEDIDO DE ESCLARECIMENTO

22.1. Até 03 (trés) dias Uteis antes da data designada para a abertura da sesséo publica,
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qgualquer pessoa podera impugnar este Edital.
22.2. A impugnacdo deverd ser realizada exclusivamente na forma eletrénica e via

sistemaem campo especifico, no www.portaldecompraspublicas.com.br.

22.3. Cabera aa Pregoeira , auxiliado pelos responsaveis pela elaboracdo deste Edital e seus
anexos, decidir sobre a impugnacado no prazo de até 03 (trés) dias Uteis contados da data de
recebimento da impugnagéo, limitado ao ultimo dia util anterior & data da abertura do certame.
22.4. Acolhida a impugnacao, sera definida e publicada nova data para a realizacdo do
certame.

22.5. Os pedidos de esclarecimentos referentes a este processo licitatorio deverdo ser
enviados aa Pregoeira , até 03 (trés) dias Uteis anteriores a data designada para abertura da
sessdo publica,exclusivamente por meio eletrdnico via internet, em campo préprio do Sistema
PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS no endereco eletrénico
www.portaldecompraspublicas.com.br.

22.6. A pregoeira respondera aos pedidos de esclarecimentos no prazo de 03 (trés) dias
Uteis, contado da data de recebimento do pedido, limitado ao ultimo dia Gtil anterior a data
da abertura do certame, e poderd requisitar subsidios formais aos responsaveis pela
elaboragéo do edital e dosanexos.

22.7. As impugnacdes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem 0s prazos previstos no
certame, salvo quando se resultarem em alteracdo do ato convocatério, conforme previsto no
81°do Art. 55 da Lei n® 14.133/2021.

22.7.1. A concessao de efeito suspensivo a impugnacdo é medida excepcional e devera ser
motivada pelo pregoeiro, nos autos do processo de licitacao.

22.8. As respostas aos pedidos de esclarecimentos serdo divulgadas pelo sistema e
vinculardo osparticipantes e a administracao.

22.9. As respostas as impugnacdes e aos esclarecimentos solicitados, bem como outros
avisosde ordem geral, serdo cadastradas no sitio www.portaldecompraspublicas.com.br,
sendo de responsabilidade dos licitantes, seu acompanhamento.

22.10. Nao serédo reconhecidas as impugnacdes apresentadas ap0os o respectivo prazo legal
ou, nocaso de empresas, que estejam subscritas por representante ndo habilitado legalmente
ou néo identificado no processo para responder pela proponente.

22.11. A peticdo de impugnacao apresentada por empresa deve ser firmada por sécio, pessoa

designada para a administracéo da sociedade empresaria, ou procurador, e vir acompanhada,
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conforme o0 caso, de estatuto ou contrato social e suas posteriores alteragdes, se houver, do
ato dedesignacao do administrador, ou de procuragdo publica ou particular (instrumento de
mandato compoderes para impugnar o Edital).

22.12. As peticbes de esclarecimentos e impugnacao remetidas por outros meios que ndo 0s
previstos neste caput, ndo serdo alvo de andlise, cabendo a licitante a observancia dos

requisitos aqui previstos.
23. DA RETIFICACAO, REVOGACAO E ANULACAO DO CERTAME

23.1. A autoridade competente para adjudicar e homologar o procedimento licitatério podera
revoga-lo somente em razdo do interesse publico, por motivo de fato superveniente
devidamente comprovado, pertinente e suficiente para justificar a revogacgéo, e devera anula-
lo por ilegalidade, de oficio ou por provocacdo de qualquer pessoa, por meio de ato escrito e
fundamentado.

23.2. A revogacao podera ocorrer por despacho fundamentado pela Pregoeira , em momento
anterior até dois dias que anteceda a data designada para hasta publica, nas hipéteses;
23.2.1. Para reprogramacdo do calendério de licitages;

23.2.2. Quando houver vicio insanavel;

23.2.3. Quando houver acolhimento de impugnacéo, e a complexidade demandar mais tempo
doque o previsto para analise e parecer;

1. Nesta hipbtese, também é cabivel a suspenséo do certame.

23.2.4. Por motivo de fortuito ou fato superveniente devidamente justificado.

23.3. Ocorrendo a Revogacao / Anulagdo em momento anterior a homologacao/assinatura
de contrato/Ata de RP, ndo cabera aos licitantes direito a indenizagdo de nenhuma espécie.
23.4. Ocorrendo a Revogacédo / Anulacdo em momento superior a homologacao/assinatura
de contrato/Ata de RP, sera devido ao licitante a remuneracdo pelo bem ou servico
efetivamente entregue/executado, em sua totalidade ou fragéo.

23.5. Aretificacdo do instrumento convocatorio podera ocorrer nas hipoteses;

23.5.1. Acolhimento tempestivo de impugnacéao;

23.5.2. Exercicio do principio da autotutela;

23.5.3. Por motivo de fortuito ou fato superveniente devidamente justificado;

23.5.4. Para reprogramagcao do calendario de licitages;

23.6. Havendo a retificagdo, a administracdo promovera a publicidade do ato, e disponibilizara
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de imediato, o ato convocatorio consolidado, ou mediante documento de alteracao, que fara
parte integrante do edital e dos autos.

23.7. As modificacdes no edital serdo divulgadas pelo mesmo instrumento de publicacdo
utilizado para divulgacdo do texto original e o prazo inicialmente estabelecido sera reaberto,
exceto se, inquestionavelmente, a alteracdo n&o afetar a formulacdo das propostas,

resguardado o tratamentoisondmico aos licitantes.
24. DA PUBLICIDADE DO AVISO DE LICITACAO E EXTRATOS

24.1. Os editais elaborados por esta instituicdo, e os atos dele decorrentes, serdo divulgados
nos portais oficiais; Portal de COMPRAS PUBLICA e Portal da Transparéncia;

24.2. Os dados acerca do processo de contratacdo serdo divulgados ainda, nos portais
oficiais; Portal de COMPRAS PUBLICA e Portal da Transparéncia.

25. DA DOTACAO ORCAMENTARIA

25.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos
especificos consignados no Orgcamento Geral do Municipio deste exercicio, na dotacdo abaixo

discriminada:

Secretaria Municipal de Educacéo, Esporte, Cultura e Turismo

Secretaria Municipal de Educacéo, Esporte, Cultura e Turismo

Educacao

Manutencgéo e Revitaliza¢do do Ensino Fundamental

P/A: 024024.1236100602.051 — Manuteng&o do Ensino Regular do Municipio

26. DAS DISPOSICOES GERAIS

26.1.As Empresas interessadas dever&o examinar cuidadosamente o presente Edital e seus
anexos, bem como ter pleno conhecimento da legislagdo pertinente, pois alegacdes de
desconhecimento das suas disposicdes ndo serdo aceitas para justificar eventuais
divergéncias ouerros existentes em seus documentos de habilitagdo ou na proposta.

26.2. O desatendimento de exigéncias formais, ndo essenciais, ndo importara no afastamento
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da licitante, desde que seja possivel a afericdo da sua qualidade e a exata compreenséo da
sua proposta durante a realizagdo da sessdo publica deste Pregédo e desde que néo fique
comprometido o interesse do 6rgdo promotor do certame, bem como a finalidade e a
seguranca da futura contratacéo.

26.3. Da sessdao publica do Pregao divulgar-se-a Ata no sistema eletrénico.

26.4. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impeca a
realizacdodo certame na data marcada, a sessdo sera automaticamente transferida para o
primeiro dia Gtil subsequente, no mesmo hordrio anteriormente estabelecido, desde que
ndo haja comunicagdoem contrario, pela Pregoeira .

26.5. Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sessédo publica observarao

o horério de Brasilia — DF.

26.6. No julgamento das propostas e da habilitagédo, a Pregoeira podera sanar erros ou falhas
quendo alterem a substancia das propostas, dos documentos e sua validade juridica,
mediante despacho fundamentado, registrado em ata e acessivel a todos, atribuindo-lhes
validade e eficaciapara fins de habilitacéo e classificagéo.

26.7. A homologacao do resultado desta licitacdo sera analisada com base no principio da
conveniéncia e oportunidade, e na hip6tese da mesma ser efetivada, ndo implicara direito a
contratacéo.

26.8. As normas disciplinadoras da licitacdo serdo sempre interpretadas em favor da
ampliacdo da disputa entre os interessados, desde que ndo comprometam o interesse da
Administracéo, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranca da contratagéo.

26.9. Os licitantes assumem todos os custos de preparacdo e apresentacdo de suas
propostas ea Administracdo ndo serd, em nenhum caso, responsavel por esses custos,
independentemente da conducao ou do resultado do processo licitatorio.

26.10. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a o dia
do inicio e incluir-se-a o do vencimento. Sé se iniciam e vencem os prazos em dias de
expediente na Administracao.

26.11. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o afastamento
do licitante, desde que seja possivel 0 aproveitamento do ato, observados os principios da
isonomiae do interesse publico.

26.12. O licitante é o responsavel pela fidelidade e legitimidade das informacgdes prestadas e

dos documentos apresentados em qualquer fase da licitagéo.
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26.12.1. A falsidade de qualquer documento apresentado ou a inverdade das informacbes
nele contidas implicara a imediata desclassificacdo do proponente que o tiver apresentado,
ou, caso tenha sido o vencedor, a rescisdo do contrato ou do documento equivalente, sem
prejuizo das demais sanc¢fes cabiveis.

26.13. Em caso de divergéncia entre disposicoes deste Edital e de seus anexos ou demais
pecas que compdem o processo, prevalecera as deste Edital.

26.14.0 Edital estd  disponibilizado, na integra, nos  enderecos

eletrdbnicos www.pinheiros.es.gov.br => Transparéncia => Licitacdo e na plataforma
eletrbnica www.portaldecompraspublicas.com.br, também poderdo ser lidos e/ou obtidos
no endereco da sede da Prefeitura Municipal, sito ao local indicado no preambulo deste
edital, nos dias uteis, mesmo endereco e periodo no qual os autos do processo

administrativo permanecerdo com vista franqueada aos interessados.

A participagao do licitante, implica a aceitacdo, plena e irrevogavel, das normas constantes do
presente Edital e dos seus Anexos.

26.15. Nao sera permitido nenhum tipo de questionamento referente ao objeto, durante a
sessdo de pregao, oportunidade em que deverao ser respeitadas as etapas de solicitacédo de
esclarecimentos e interposicao de impugnacao contra 0 ato convocatorio, conforme disciplina
0s Artigo n® 164 da Lei n° 14.133/2021.

26.16. Para dirimir, na esfera judicial, as questdes oriundas do presente Edital, sera
competente oForo de Pinheirod/ES.

26.17. As situagdes nao previstas neste Edital, inclusive as decorrentes de caso fortuito ou de
forcamaior, serdo resolvidas pelo (a) Pregoeiro (a) ou pela autoridade competente, desde que
pertinentescom o objeto do pregéo e observadas a legislagéao.

26.18. Os casos omissos serdo saneados pelas disposi¢des contidas na Lei n° 14.133/2021 e
suas alteragbes, Termo de Referéncia, Decretos de regulamentacdo dos dispositivos,
entendimentos e pacificacfes dos 6rgaos de fiscalizacao controle, TCE e MP.

26.19. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, 0s seguintes anexos:

26.19.1. ANEXO | — Estudo Técnico Preliminar.
26.19.2. ANEXO Il - Projeto Basico

26.19.3. ANEXO Ill = Termo de Referéncia.

26.19.4. ANEXO IV — Modelo de Proposta de Precos.
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26.19.5. ANEXO V — Minuta do Termo de Contrato.

26.19.6. ANEXO VI — Modelo de Declaracdo para Microempresa e Empresa de Pequeno
Porte.

26.19.7. ANEXO VII — Declaracao de Ciéncia e Termo de Responsabilidade.

26.19.6. ANEXO VIII - Modelo de Declaracéo de Inexisténcia de Fato Impeditivo.

26.19.7. ANEXO IX — Modelo Declara¢do — Empregador Pessoa Juridica.

Pinheiros/ES, 22 de Marco de 2025.

UDISON BRITO OLIVEIRA

Secretério Municipal de Educacéo



ANEXO | = ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INFORMAGOES GERAIS

PROCESSO N° 213/2024

AREA REQUSITANTE: Secretaria Municipal de Educaco

Objeto Pretendido: Contratacdo de Empresa para aquisicdo de Sistemas de
Microgeracdo de Energia Elétrica a partir da fonte primaria solar, compreendendo a
elaboracéo do projeto executivo, a aprovacdo deste junto a concessionaria de energia
elétrica, o fornecimento de servicos de instalagdo, de todos os materiais e
equipamentos necesséarios a instalacdo, a efetivacdo do acesso junto a rede da
concessionaria, o treinamento, software de monitoramento de desempenho,
manutencdo e o suporte técnico, neste Municipio.

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta 0s
devidos estudos para a contratagdo de solucdo que atendera a necessidade abaixo

especificada.

O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a
melhor solug&o para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que regem

a Administracao Publica.

2. DESCRICAO DA NECESSIDADE

O investimento em uma fonte de energia renovavel estd em sintonia com as politicas
governamentais. A implantacdo da central geradora de energia elétrica trard economia mensal
para o municipio devido ao sistema de compensacao previsto na resolucdo 687/15 da ANEEL,
onde a energia gerada pela usina sera computada e abatida na conta de luz mensal. Além
disso, caso seja gerada energia elétrica acima da consumida, a diferenca sera creditada para
0 més seguinte e assim sucessivamente até que o valor seja utilizado. A validade para uso

dessa diferenca é de até 60 meses.
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A implantag&o desse projeto eleva o indice de utilizagdo de fontes limpas e renovaveis para a
geracdo de energia elétrica no Brasil, diminuindo assim a emissdo de gas carbbnico na
atmosfera, além de promover incentivos a sociedade publica e privada para o uso dessa
tecnologia. Enfim, sob o ponto de vista ambiental o investimento em energia solar fotovoltaica

est& plenamente justificado.

O projeto também esta em consonancia com o Programa de Desenvolvimento da Geracao
Distribuida (ProGD) do Ministério de Minas e Energia (MME) que objetiva ampliar e aprofundar
as acoes e estimulos a geracao de energia pelos proprios consumidores, com base nas fontes
renovaveis de energia (em especial a solar fotovoltaica), movimentando a economia e
trazendo beneficios para o setor elétrico com a reducdo da necessidade de estrutura de

transmissao elétrica e perdas.

Outra vantagem que justifica o investimento no sistema fotovoltaico € o autoconsumo remoto,
ou seja, 0 municipio podera utilizar o crédito de energia gerada em uma unidade de ensino
para compensar a conta de luz de outra unidade que esteja na mesma area de concessao da

concessionaria.
3. DESCRI(;AO DO PROJETO

Espera-se, portanto, com a execugdo deste projeto, investir em energia renovavel e
possibilitar que algumas das unidades educacionais sejam autossustentaveis na geracao de
energia elétrica, com destaque para utilizacdo de fonte renovavel que garantird grande

economia de energia para 0 municipio.

4. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACAO ANUAL

O municipio de Pinheiros ainda ndo possui Plano de Contratacdo Anual (PCA) aprovado.

No entanto, as obras previstas na pretensa contratacdo estdo alinhadas com a acdo da Lei

Orcamentaria Anual (LOA) 2025 Lei n° 1.642/2025.

5. LEVANTAMENTO DE MERCADO



"‘.‘ w}'- b

Quanto ao levantamento de mercado, que consiste na andlise das alternativas possiveis e
justificativa técnica e econémica da escolha do tipo de solugéo a contratar, considerando que
trata-se de uma obra de engenharia, que possui especificidade propria, o levantamento de
mercado foi realizado na elaborag&o dos Projetos Executivos.

6. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A descricdo da solugdo escolhida, ou seja, da obra de engenharia, encontra-se nos
Memoriais Descritivos que acompanham os Projetos da obra.

7. DESCRICAO DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO
S&o requisitos da pretensa contratacao:

7.1 REQUISITOS NECESSARIOS PARA O ATENDIMENTO DA NECESSIDADE
7.1.1 REQUISITOS TECNICOS

Os requisitos técnicos necessarios minimos para o atendimento da necessidade sao:

a) A CONTRATADA devera executar todos os servicos de acordo com as
especificacbes técnicas descritas no Projeto Basico de Engenharia, bem como de acordo com
todas as normativas vigentes e as boas praticas de engenharia;

b) A CONTRATADA devera ter, em seu corpo técnico, profissional devidamente

habilitado, conforme o descrito no Termo de Referéncia;

C) A prestacao dos servicos devera incluir o fornecimento de méo de obra, fornecimento
de materiais, fornecimento de veiculos, maquinas e ferramentas, logistica de transporte de
pessoas e materiais;

d) A CONTRATADA devera cumprir 0s prazos estabelecidos;

e) A CONTRATADA devera fornecer garantia de todos os servicos conforme as leis e
normativas vigentes e aplicaveis;
f) A CONTRATADA devera elaborar e entregar ao final da obra o Manual de Uso,

Operagéo e Manutencéo da edificagéo;
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Os demais requisitos técnicos serdo apresentados no Termo de Referéncia da contratacao.
7.1.2 REQUISITOS DE SUSTENTABILIDADE

Deverd ser feito 0 uso racional de recursos e equipamentos, de forma a evitar e prevenir o
desperdicio de insumos e materiais consumidos, bem como a geracéo de residuos, além do
desperdicio de agua e consumo excessivo de energia. Sempre que possivel, devera fazer uso
de energia renovavel. A empresa contratada deverd cumprir todas as condicionantes

apresentadas nalicenca Ambiental ou sua Dispensa.
7.2 REQUISITOS DE QUALIDADE

Os servicos a serem executados deverdo seguir todas as normas técnicas regulamentadas e
procedimentos aplicaveis. Deverdao também ser seguidas as boas préaticas de engenharia e
as orientacdes dos fabricantes, quando aplicaveis.

7.3 SERVICOS CONTINUADOS

Por se tratar de uma obra de engenharia, ou seja, um contrato de escopo, a obra possui um

prazode execugéao definido, dentro do Orgamento Estimado da obra. (tabelas anexas)
7.4 PRAZOS

Por se tratar de uma obra de engenharia, ou seja, contrato de escopo, a obra possui um

prazo de execucdo de 180 (cento e oitenta) dias.

O prazo de execucéo do contrato é de 180 (cento e oitenta) dias, contados da data de emisséo
da ordem de servico e o0 prazo de vigéncia da contratacdo é de 360 (trezentos e sessenta)
dias, contados da data de assinatura do contrato, na forma do artigo 105 da Lei n° 14.133, de
2021.

7.5 CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

O fornecedor sera selecionado por meio da realizacdo de procedimento de LICITACAO,
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namodalidade PREGAO, com adocéo do critério de julgamento pelo MENOR PRECO
GLOBAL DA PROPOSTA.

8. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS

As quantidades dos servicos a serem contratados foram definidas a partir do levantamento de
guantitativos realizado com base no Projeto Executivo, e se encontra detalhado na Planilha

Orcamentaria.
9. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

Estima-se a contratagcdo em R$ 1.169.047,89 (um milh&o, cento e sessenta e nove mil,
guarenta e sete reais e oitenta e nove centavos centavos), para aquisi¢do de Sistemas de
Microgeracdo de Energia Elétrica a partir da fonte primaria solar, compreendendo a
elaboracédo do projeto executivo, a aprovacao deste junto a concessionaria de energia elétrica,
o fornecimento de servigos de instalacdo, de todos os materiais e equipamentos necessarios
a instalacao, a efetivacao do acesso junto a rede da concessionaria, o treinamento, software

de monitoramento de desempenho, manutengao e o suporte técnico.

Esta estimativa foi obtida a partir da planilha orcamentaria da obra, sendo esta elaborada a
partir do levantamento e quantificacdo dos servigos, feito por meio da leitura e analise dos
projetos. Em seguida foi feito o calculo dos custos unitarios, por meio de composicdes de
custo unitarias das Tabelas Referenciais DER — Set/2023. Na auséncia de composicdes de
custo nestas Tabelas, foram utilizadas tabelas de outros érgédos ou a elaboracao de composi¢céao
de custo unitario.Os valores dos insumos foram obtidos por meio das Tabelas Referenciais
supracitadas. Naauséncia de valor nessas tabelas, foram utilizadas outras tabelas referenciais
nacionais ou a pesquisa com fornecedores. Por fim, ao custo unitario dos servigos, foi aplicado
o percentual de BDI, conforme o0 que preconiza a Resolucdo TC 366/2022 do Tribunal de
Contas do Estado do Espirito Santo (TCE-ES).

10. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO

Trata-se de obra, cujo parcelamento do objeto, via de regra, ndo € possivel, considerando que

obras de engenharia possuem etapas construtivas inter-relacionadas e servigos
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interdependentes, a execucado de etapas por CONTRATADAS diferentes pode gerar uma falta
de sincronia e consequentemente atrasos. O atraso em uma etapa implica no atraso nas
demais etapas, ocasionando aumento de custo e comprometimento dos marcos
intermediarios e da entrega da obra. Assim sendo, o parcelamento das obras de reforma e
requalificacdo da praga ndo étecnicamente viavel.

11. JUSTIFICATIVA PARA ADOCAO DO REGIME DE EXECUCAO E DA MODALIDADE
LICITATORIA

11.1 REGIME DE EXECUCAO

O regime de execucao adotado foi o EMPREITADA POR PRECO GLOBAL DA PROPOSTA.
Este regime € aquele em que o preco é fixado e que a remuneracdo da CONTRATADA é

estabelecida em face dos servigos efetivamente executados.

E o regime mais apropriado para os casos em que se conhecem de antemo, 0s quantitativos
totais da obra ou servi¢co, como é o caso de uma construgdo. Dessa forma, a execucao valor
global se darad de acordo com a necessidade observada, com a realizagdo deminuciosas
medicOes periddicas para quantificar os servicos efetivamente executados. Havendo
diferenga entre os quantitativos inicialmente previstos nas planilhas or¢gamentarias e os
guantitativos efetivamente necessérios, a remuneracdo devida a contratada devera ser

ajustada (reduzida ou majorada) a fim de refletir os quantitativos reais.
11.2 DEFINICAO DE OBRA COMUM

Sob a égide da nova lei, a atividade serd enquadrada como obra quando seu exercicio, por
forca de lei, for privativo das profissbes de engenheiro e arquiteto, e, cumulativamente,
importar em inovacgéao do espaco fisico da natureza ou substancial alteracéo das caracteristicas

originais de bemimovel.

O Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas (Ibraop), em face dos novos dispositivos
da Lein® 14.133/2021 — Lei de Licitagcbes e Contratos Administrativos apresentou a NOTA
TECNICA IBR001/2021, com o entendimento sobre obra comum e obra especial de

engenharia, que transcrevemos abaixo:
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“..6é possivel concluir o entendimento de que obra comum de engenharia é aquela na qual
() a mado de obra, os equipamentos e 0s materiais utilizados sdo padronizaveis e (ii)
amplamente disponiveis no mercado, (iii) os métodos construtivos tém responsabilidade
técnicaassumida por arquiteto, engenheiro ou técnico com registro no conselho profissional
(que atenda aos requisitos previsto no edital), bem como (iv) os objetos contratados séo de
conhecimento geral e possuem muitas caracteristicas técnicas de facil descricdo e

compreensao, inclusive por parte do executor da obra, o operario da construcéo civil. (...)

Assim, as obras comuns de engenharia seriam aquelas (i) com baixo grau de complexidade
técnica, (ii) executadas corriqueiramente pela administragdo, (iii) que contam com
especificagbes e métodos usuaisno mercado, e para as quais (iv) existem diversas empresas

aptas a se habilitarem no certame...” (grifo n0sso)

Pelo exposto acima, tem-se que o objeto a ser licitado pode ser enquadrada como “obra

comum”,visto que, por se tratar de construcao de edificacéo, e:

a) Sera executada através de mao de obra, equipamentos e materiais padronizaveis e
usuais;

b) E comumente contratada pela Administracdo, que construcdo diversas edificacées
publicas;

C) O responsavel técnico pela obra serd um engenheiro ou arquiteto;

d) Trata-se de obra que possui grande numero de fornecedores e de executores

(empresas e profissionais) no mercado local ou regional (que é aquele mercado que costuma

suprir a demanda no caso de obras de pequeno e médio portes).

11.3 MODALIDADE LICITATORIA

A modalidade licitatéria escolhida é a PREGAOQ. De acordo com a Lei Federal 14.133/2021,esta

€ a modalidade indicada para a contratacdo de obras comuns e especiais de engenharia.

12. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Como contratagdo correlatada, foi identificada a Contratacdo de Empresa para aquisicao de
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Sistemas de Microgeracao de Energia Elétrica a partir da fonte priméria solar, compreendendo
a elaboracdo do projeto executivo, a aprovacdo deste junto a concessiondria de energia
elétrica, o fornecimento de servigcos de instalacdo, de todos os materiais e equipamentos
necessarios a instalacdo, a efetivagdo do acesso junto a rede da concessiondria, o
treinamento, software de monitoramento de desempenho, manutencdo e o suporte técnico,
neste Municipio. Na data de elaboracao deste ETP, esta contratacdo encontra-se em processo

de execucéo.

13. RESULTADOS PRETENDIDOS

Os resultados pretendidos com a pretensa contratagcdo sao:

a) A energia solar é uma fonte renovavel e limpa;
b) A energia solar pode ajudar a reduzir os custos operacionais; e

c) A energia solar tem como vantagem principal a sua classificagdo como uma fonte
renovavel de energia, ou seja, que possui ampla disponibilidade e capacidade de
regeneracgdo. Esse tipo de energia produz impactos ambientais diminutos, sendo considerada

assim uma forma limpa de gerar eletricidade.

14. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PREVIAMENTE A CELEBRACAO DO
CONTRATO

N&o € necessario que seja tomada nenhuma providéncia, por parte da Administracédo,

previamentea celebracdo do CONTRATO.
15. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E TRATAMENTOS

A Resolugcdo CONAMA n° 307/2002 define residuos da construcdo civil como aqueles
provenientesde construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil, e
os resultantes da preparacgéo e da escavagao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,

forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagfes, fiacao
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elétrica etc., comumente chamadosde entulhos de obras, calica ou metralha.

Sob esse viés normativo, a contratacao pretendida caracteriza-se como obra de engenharia e
a suaexecucao implicara diretamente na geracdo de residuos de construcao civil, de modo
gue devera afutura Contratada empreender esfor¢os para minimizar a producéo de residuos,
dando destinagdo adequada aqueles de inevitavel producdo, visando mitigar os possiveis

danos ambientais.

Diante disso, na execuc¢ao dos servicos cabera a Contratante e a Contratada a observancia
das normas de protecdo ambiental, cabendo a primeira a fiscalizacdo quanto ao estrito
cumprimento da legislacdo e a segunda o respeito as leis ambientais na consecucdo dos

servigos.

16. DECLARACAO DE VIABILIDADE

Pelas justificativas apresentadas, e com base nos elementos levantados no presente Estudo
Técnico Preliminar, a contratagdo mostra-se tecnicamente possivel e fundamentadamente

necessaria. Diante do exposto, declara-se a viabilidade da contratacéo.

17. RESPONSAVEIS

O presente Estudo Técnico Preliminar foi elaborado pelo(s) profissional(is) abaixo

relacionado(s):
Pinheiros ES — 20 de marco de 2025.

UDISON OLIVEIRA BRITO
Secretario Municipal de Educacéo,



ANEXOS

PLANILHA ORCAMENTARIA

PLANILHA ORCAMENTARIA DO
PROJETO = ELETRICO PARA | Data: 08/02/2024
INSTALACAO DE OITO USINAS
FOTOVOLTAICAS EM OITO
ESCOLAS DO MUNICIPIO DE|pataBasedo orcamento: set/23
PINHEIROS
Usinas Fotovotdicas - Escolas de|BDIs Adotados: ‘15,57% ‘33,25%
Pinheiros Modelo de Orgamentag&o: Desonerado
. ~ PR.UNIT. (R$)|TOTAL | TOTAL (R$)
ITEM | CODIGO | BANCO DESCRICAO UND | QTD. |PR.UNIT. (R$) C/ BDI (R$) C/ BDI
INSTALAQAO DO CANTEIRO DE OBRAS E
1 ADM LOCAL 35.098,48 |41.724,71
11 |20305 |DER-Es |Flacadeobranasdimensdesde2.0x4.0m, |\, g9 |Rg 33635 |R$  448,19|2.690,80 |3.585,49
padrdo DER
12 |20344 |DER-ES |Mobilizacdo e desmobilizacdo de conteiner |\ 1400 |Rg 171350 |R$  1.980,29 |6.854,00 |7.921,17
locado para barracdo de obra
Aluguel mensal container para escritorio, dim.
13 |20352 |DERES |2:00x2.40m, ool o banheirolyo 1600 |R$  1.09425 |R$  1.264,62|6.56550 |7.587,75
(vaso+lavat+chuveiro e basc), incl. porta, 2
janelas, abert p/ ar cond., 2 pt iluminacéo, 2




tom. elét. e 1 tom.telef. Isolam.térmico(teto e
paredes), piso em comp. Naval, cert. NR18,
incl. laudo descontaminacéo.

1.4

20353

DER-ES

Aluguel mensal container para refeitorio, incl.
porta, 2 janelas, abert p/ ar cond., 2 pt
iluminacao, 2 tomadas elét. e 1 tomada telef.
Isolamento térmico (paredes e teto), piso em
comp. Naval pintado, cert. NR18, incl. laudo
descontaminacéo.

MS

6,00

R$

1.094,25

R$

1.264,62

6.565,50

7.587,75

1.5

20354

DER-ES

Aluguel mensal container para vestiario, incl.
porta, venezianas de circulagdo, 1 pt
iluminacdo, Isolamento térmico (teto), piso
em comp. Naval pintado, cert. NR18, incl.
laudo descontaminacéo.

MS

6,00

R$

677,33

R$

782,79

4.063,98

4.696,74

1.6

20356

DER-ES

Aluguel mensal container para almoxarifado,
incl. porta, 2 janelas, 1 pt iluminagéo,
Isolamento térmico (teto), piso em comp.
Naval pintado, cert. NR18, incl. laudo
descontaminacéo.

MS

6,00

R$

746,75

R$

863,02

4.480,50

5.178,11

1.7

20350

DER-ES

Tapume Telha Metalica Ondulada em aco
galvalume 0,50mm Branca h=2,20m, incl.
montagem estr. mad. 8"x8", c/adesivo "DER-
ES" 60x60cm a cada 10m, incl. faixas pint.
esmalte sint. cores azul ¢/ h=30cm e rosa c/
h=10cm (Reaproveitamento 2x)

20,00

R$

193,91

R$

258,39

3.878,20

5.167,70

INFRAESTRUTURA ELETRICA PADRAO
DE ENTRADA

14.123,96

18.820,18

21

CPUO1

PROPRIO

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA,
AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE
EMBUTIR, CABO DE 10 MM2 E DISJUNTOR
DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE
CONCRETO).

UND

1,00

R$

1.347,96

R$

1.796,16

1.347,96

1.796,16




2.2

CPUO02

PROPRIO

4")!.‘

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA,
AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE
EMBUTIR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR
DIN 63A (NAO INCLUSO O POSTE DE
CONCRETO).

gl

UND

3,00

R$

1.568,24

R$ 2.089,68

4.704,72

6.269,04

2.3

CPUO3

PROPRIO

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA,
AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE
EMBUTIR, CABO DE 35 MM2 E DISJUNTOR
DIN 100A (NAO INCLUSO O POSTE DE
CONCRETO).

UND

3,00

R$

1.868,85

R$ 2.490,24

5.606,55

7.470,73

2.4

CPUO0O4

PROPRIO

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA,
AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE
EMBUTIR, CABO DE 50 MM2 E DISJUNTOR
DIN 125A (NAO INCLUSO O POSTE DE
CONCRETO).

UND

1,00

R$

2.464,74

R$ 3.284,26

2.464,74

3.284,26

USINAS FOTOVOLTAICAS

959.161,54

1.108.503,00

3.1

PROPRIO

Fornecimento e instalagdo de Usina
Fotovoltdica na EMEF S&o Jose do
Jundig_19.44kWp

UND

1,00

R$

88.784,98

R$
102.608,80

88.784,98

102.608,80

3.2

PROPRIO

Fornecimento e instalagdo de Usina
Fotovoltdica na EMEF Juracy Cardoso
Viana_19.44kWp

UND

1,00

R$

88.784,98

R$
102.608,80

88.784,98

102.608,80

3.3

PROPRIO

Usina
José

Fornecimento e
Fotovoltaica
Pinheiro_32.4kWp

instalacdo de
na EMEF

UND

1,00

R$

144.762,51

R$
167.302,03

144.762,51

167.302,03

3.4

PROPRIO

Fornecimento e instalagdo de Usina
Fotovoltdica na EMEF Vila Nova_12.96kWp

UND

1,00

R$

60.675,41

R$ 70.122,57

60.675,41

70.122,57

3.5

PROPRIO

Fornecimento e instalacdo de Usina
Fotovoltaica na EMEF Augusto
Ruschi_32.4kWp

UND

1,00

R$

144.762,51

R$
167.302,03

144.762,51

167.302,03




) Fornecimento e instalagdo de Usina
3.6 PROPRIO | Fotovoltaica na EMEF Florindo |UND |1,00 |R$ 81.948,39 |R$ 94.707,76|81.948,39 |94.707,76
Mazoli_17.28kWp
) Fornecimento e instalagdo de Usina R$
3.7 PROPRIO | Fotovoltaica ha EMEF Dr. Emir de Macedo |UND (1,00 |R$ 212.596,64 212.596,64 | 245.697,94
245.697,94
Gomes_47.5kWp
Fornecimento e instalagdo de Usina R$
3.8 PROPRIO | Fotovoltdica na EMEF Polo Antonio |[UND|1,00 |R$ 136.846,13 136.846,13 | 158.153,07
. 158.153,07
Brunelli_30kWp
TOTAL GERAL (R$) 1.008.383,99
TOTAL GERAL C/BDI (R$) 1.169.047,89

PLANILHA PARA O TERMO DE REFERENCIA CUSTO UNITARIO DO kWp

FORNEC. E INST. DAS USINAS FOTOVOLTAICAS COM SERV. ADICIONAIS (ADEQUAGCAO
DO PADRAO DE ENTRDA + INST. CANTEIRO DE OBRA)

DESCRICAO UND |QTD. |[PR.UNIT. (R$)
Fornecimento e instalagdo de Usina

Fotovoltdica na EMEF Sé&do Jose do|kWp |19,44 |107.493,57
Jundia_19.44kWp

Fornecimento e instalagdo de Usina

Fotovoltdica na EMEF Juracy Cardoso |kWp |19,44 |107.493,57
Viana_19.44kWp

Fornecimento e instalagdo de Usina

Fotovoltaica na EMEF José [kWp | 32,40 |179.155,95
Pinheiro_32.4kWp

Fornecimento e instalacdo de Usina KWp | 12,96 |71.662,38

Fotovoltdica na EMEF Vila Nova_12.96kWp




Fornecimento e instalacdo de Usina

Fotovoltaica na EMEF Augusto | kWp | 32,40 |179.155,95
Ruschi_32.4kWp

Fornecimento e instalagdo de Usina

Fotovoltaica na EMEF Florindo | kWp | 17,28 |95.549,84
Mazoli_17.28kWp

Fornecimento e instalagdo de Usina

Fotovoltdica na EMEF Dr. Emir de Macedo | kWp |47,50 |262.651,47
Gomes_47.5kWp

Fornecimento e instalagdo de Usina

Fotovoltdica na EMEF Polo Antonio |kWp |30,00 |165.885,14
Brunelli_30kWp

TOTAL kWp | 211,42 |1.169.047,89

RS
5.529,50



CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - USINAS FOTOVOLTAICAS

S RS o MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05 MES 06
CONTRATADO ° S1|S2 [S3 |54 |S5 |S6 |S7 |S8 |S9|S10|S11|S12(S13|S14 |S15|S16|S17 |S18 |S19|S20|S21 | S22 |S23 | S24

INSTALACAO DO CANTEIRO DE 0

SERG T A LR RS  41.724,71 |3,57% RS 20.849,42 |RS  4.175,06 | RS 4.175,06 |RS 4.175,06 |RS 4.175,06 |RS 4.175,06
1,78% 0,36% 0,36% 0,36% 0,36% 0,36%

NERAESTRUTURA ELETRICA PADRAO ., [ R | [ 11 [ [ ] [ [ ]

R TR, RS 18.820,18 | 1,61% RS  4.705,05|RS  9.410,09 | RS 4.705,05 [RS - RS - RS -
0,40% 0,80% 0,40% 0,00% 0,00% 0,00%

USINAS FOTOVOLTAICAS RS 1.108.503,00 |94,82% |RS 55.425,15|R$ 609.676,65|RS 110.850,30 |RS 110.850,30 |RS 110.850,30 |RS 110.850,30
4,74% 52,15% 9,48% 9,48% 9,48% 9,48%

TOTAL DA OBRA RS 1.169.047,89 | 100,00% |RS 80.979,61 233 261.80 RS 119.730,40 |RS 115.025,36 |RS 115.025,36 |RS 115.025,36
6,93% 53,31% 10,24% 9,84% 9,84% 9,84%




COMPOSICAO DE CUSTOS

COMPOSICOES PROPRIAS

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA,
COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 10 MM2 E

cPUol DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE | REF: SINAPIDER-ES R 1576
CONCRETO).
CPU CODIGO DESCRICAO UNIDADE | COEFICIENTE |PRECO TOTAL(RS)
CAIXA INTERNA/EXTERNA DE MEDICAO PARA 1 RS RS
SINAPI 1062 |INSUMO MEDIDOR TRIFASICO, COM VISOR, EM CHAPA DE ACO | UN 1,0000000 oo e o e
18 USG (PADRAO DA CONCESSIONARIA LOCAL) : !
ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM ms ms
SINAPI 1094  |INSUMO CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO, | UN 1,0000000 o o
SEM ISOLADOR : :
ISOLADOR DE  PORCELANA, TIPO ROLDANA, ms ms
SINAPI 3398 | INSUMO DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA USO EM BAIXA | UN 1,0000000
7,65 7,65
TENSAO
PARAFUSO DE FERRO POLIDO, SEXTAVADO, COM ms ms
SINAPI 4346 | INSUMO ROSCA PARCIAL, DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", | UN 3,0000000 A .
COM PORCA E ARRUELA DE PRESSAO MEDIA : :
ARRUELA LISA, REDONDA, DE LATAO POLIDO,
DIAMETRO NOMINAL 5/8", DIAMETRO EXTERNO = 34 RS RS
SINAPI 11267 INSUMO MM, DIAMETRO DO FURO = 17 MM, ESPESSURA = #2,5+ | YN 2,0000000 1,56 3,12
MM




CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO R$ R$
SINAPI 11864 INSUMO (SPLIT BOLT), PARA CABOS ATE 95 MM2 UN 1,0000000 33,10 33,10
FITA METALICA PERFURADA, L = *18* MM, ROLO DE 30 R$ R$
SINAPI 14153 INSUMO M, CARGA RECOMENDADA = *30* KGF UN 0,0600000 53,30 3,20
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RS RS
SINAPI 34643 INSUMO RAIOS, EM POLIPROPILENO, DIAMETRO = 300 MM X | UN 1,0000000 45 16 45 16
ALTURA =400 MM ' '
SINAPI 39996 INSUMO VERGALHAO ZINCADO ROSCA TOTAL, 1/4 " (6,3 MM) M 0,1664000 3R0$2 OR5$0
SINAPI 39997 INSUMO PORCA ZINCADA, SEXTAVADA, DIAMETRO 1/4" UN 2,0000000 OR3$4 OR6$8
ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO,
CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOCO/MASSA R$ R$
SINAPI 87367 COMPOSICAG UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO, M3 0,0194000 617,40 11,98
PREPARO MANUAL. AF_08/2019
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS R$ R$
SINAPI 88247 COMPOSICAO COMPLEMENTARES H 0,3233000 24.60 7.5
SINAPI 88264 COMPOSICAO | ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,9102000 2F\;$88 8F\;_$14
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1", RS RS
SINAPI 91872 COMPOSICAO | PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE | M 6,0500000 16.73 101.22
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ' '
LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM RS RS
SINAPI 91885 COMPOSICAO | (17), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM|UN 1,0000000 13.26 13.26
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ' '
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS R$ R$
SINAPI 91917 COMPOSICAG TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO UN 1,0000000 21,65 21,65

E INSTALACAO. AF_12/2015
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CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 32 MM (1), PARA CIRCUITOS R$ RS
SINAPI 91919 | COMPOSICAO | rERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO | N 1,0000000 23.79 23.79
E INSTALACAO. AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MMZ, ANTI- RS RS
SINAPI 91933 | COMPOSICAO | CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -|M 222000000 | iy
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 : :
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL RS RS
SINAPI 93673 | COMPOSICAC | b '50A . FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020 | UN 1,0000000 92,83 92,83
CORDOALHA DE COBRE NU 50 MMz, ENTERRADA, SEM RS RS
SINAPI 96977 |COMPOSICAO |ISOLADOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. |M 1,9500000
5037 9822
AF 12/2017
HASTE DE ATERRAMENTO 3/4 PARA SPDA - R$ RS
SINAPI 96986 | COMPOSICAO | c4RNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017 UN 1,0000000 120,04 120,04
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA.,
COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 16 MM2 E
G2 DISJUNTOR DIN 63A (NAO INCLUSO O POSTE DE |REF: SINAPI R 1.568,24
CONCRETO).
CPU CODIGO DESCRICAO UNIDADE | COEFICIENTE | PRECO TOTAL(RS)
CAIXA INTERNA/EXTERNA DE MEDICAO PARA 1 RS RS
SINAPI 1062 |INSUMO MEDIDOR TRIFASICO, COM VISOR, EM CHAPA DE ACO | UN 1,0000000 o e o e
18 USG (PADRAO DA CONCESSIONARIA LOCAL) : :
ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM RS RS
SINAPI 1094  |INSUMO CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16". COM 1 ESTRIBO, | UN 1,0000000 ¥ o
SEM ISOLADOR : :
ISOLADOR DE  PORCELANA. TIPO ROLDANA, ms ms
SINAPI 3308 | INSUMO DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA USO EM BAIXA | UN 1,0000000 i i

TENSAO
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PARAFUSO DE FERRO POLIDO, SEXTAVADO, COM RS RS
SINAPI 4346 INSUMO ROSCA PARCIAL, DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", | UN 3,0000000 1138 3414

COM PORCA E ARRUELA DE PRESSAO MEDIA : :

ARRUELA LISA, REDONDA, DE LATAO POLIDO,

DIAMETRO NOMINAL 5/8", DIAMETRO EXTERNO = 34 R$ R$
SINAPI 11267 INSUMO MM, DIAMETRO DO FURO = 17 MM, ESPESSURA = #2,5% | YN 2,0000000 1,56 3,12

MM

CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO R$ R$
SINAPI 11864 | INSUMO (SPLIT BOLT), PARA CABOS ATE 95 MM?2 UN 1,0000000 33,10 33,10

FITA METALICA PERFURADA, L = *18* MM, ROLO DE 30 R$ R$
SINAPI 14153 INSUMO M, CARGA RECOMENDADA = *30* KGF UN 0,0600000 53,30 3,20

CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RS RS
SINAPI 34643 | INSUMO RAIOS, EM POLIPROPILENO, DIAMETRO = 300 MM X | UN 1,0000000 4516 4516

ALTURA = 400 MM ’ ’
SINAPI 39996 |INSUMO VERGALHAO ZINCADO ROSCA TOTAL, 1/4 " (6,3 MM) M 0,1664000 3R§2 0R5$0
SINAPI 39997 |INSUMO PORCA ZINCADA, SEXTAVADA, DIAMETRO 1/4" UN 2,0000000 OR§4 0R6$8

ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO,

CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOGCO/MASSA R$ R$
SINAPI 87367 | COMPOSICAQ | cAJASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO, M3 0,0194000 617,40 11,98

PREPARO MANUAL. AF_08/2019

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS R$ R$
SINAPI 88247 | COMPOSICAO | - Gvibl EMENTARES H 0,3233000 24,60 7.95
SINAPI 88264 | COMPOSICAO | ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,9102000 2R;$88 8R;$1 4

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1", RS RS
SINAPI 91872 | COMPOSICAO | PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE | M 6,0500000 16.73 101.22

- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
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LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM RS RS
SINAPI 91885 COMPOSICAO | (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM |UN 1,0000000 1326 1326
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ' :
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 32 MM (1), PARA CIRCUITOS R$ R$
SINAPI 91917 COMPOSICAC TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO UN 1,0000000 21,65 21,65
E INSTALACAO. AF_12/2015
CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 32 MM (1”), PARA CIRCUITOS R$ R$
SINAPI 91919 COMPOSICAC TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO UN 1,0000000 23,79 23,79
E INSTALACAO. AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM2?, ANTI- RS RS
SINAPI 91935 COMPOSICAO | CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -|M 22,2000000 29 92 508.82
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ' :
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL R$ R$
DER-ES 151330 | COMPOSICAO | 5 63A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 1,0000000 128,85 128,85
CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM2, ENTERRADA, SEM RS RS
SINAPI 96977 COMPOSICAO | ISOLADOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. |M 1,9500000
50,37 08,22
AF 12/2017
HASTE DE ATERRAMENTO 3/4 PARA SPDA - R$ R$
Sl 96986 COMPOSICAC FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017 UN 1,0000000 120,04 120,04
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA,
COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 35 MM2 E
AL DISJUNTOR DIN 100A (NAO INCLUSO O POSTE DE | REF: SINAPI R ILEEEE
CONCRETO).
CPU CcODIGO DESCRICAO UNIDADE | COEFICIENTE |PRECO TOTAL(RS)
CAIXA INTERNA/EXTERNA DE MEDICAO PARA 1 RS RS
SINAPI 1062 INSUMO MEDIDOR TRIFASICO, COM VISOR, EM CHAPA DE ACO | UN 1,0000000 297 62 297 62

18 USG (PADRAO DA CONCESSIONARIA LOCAL)
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ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM

R$

R$

SINAPI 1004 | INSUMO CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO, | UN 1,0000000 s s

SEM ISOLADOR ' )

ISOLADOR DE  PORCELANA, TIPO ROLDANA., rs rs
SINAPI 3308 | INSUMO DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA USO EM BAIXA | UN 1,0000000

7,65 7,65

TENSAO

PARAFUSO DE FERRO POLIDO, SEXTAVADO. COM RS RS
SINAPI 4346 |INSUMO ROSCA PARCIAL, DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", | UN 3,0000000 e o

COM PORCA E ARRUELA DE PRESSAO MEDIA : :

ARRUELA LISA, REDONDA. DE LATAO POLIDO,

DIAMETRO NOMINAL 5/8", DIAMETRO EXTERNO = 34 RS RS
SINAPI 11267 |INSUMO MM, DIAMETRO DO FURO = 17 MM, ESPESSURA = *2 5+ | UN 2,0000000 1,56 312

MM

CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO R$ RS
SINAPI 11864 | INSUMO (SPLIT BOLT), PARA CABOS ATE 95 MM2 UN 1,0000000 33.10 33.10

FITA METALICA PERFURADA, L = *18* MM, ROLO DE 30 R$ RS
SINAPI 14153 | INSUMO M, CARGA RECOMENDADA = *30* KGF UN 0,0600000 53,30 3.20

CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RS RS
SINAPI 34643 | INSUMO RAIOS, EM POLIPROPILENO., DIAMETRO = 300 MM X | UN 1,0000000 P P

ALTURA = 400 MM ' '
SINAPI 30996 | INSUMO VERGALHAO ZINCADO ROSCA TOTAL, 1/4" (6,3 MM) | M 0.1664000 3R0$2 oR5$o
SINAPI 30997 | INSUMO PORCA ZINCADA, SEXTAVADA, DIAMETRO 1/4" UN 2 0000000 OR3$4 OR6$8

ARGAMASSA TRACO 1.1.6 (EM VOLUME DE CIMENTO,

CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOCO/MASSA R$ RS
SINAPI 87367 | COMPOSICAO | j\1cA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO, | M3 0,0194000 617,40 11,08

PREPARO MANUAL. AF_08/2019

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS RS RS
SINAPI 88247 | COMPOSICAO |ANAR  DF - & H 0,3233000 2950 o5




SINAPI 88264 | COMPOSICAO | ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,9102000 2R7$88 8Ffl$14

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 40 MM (1 RS RS
SINAPI 91873  |COMPOSICAO | 1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM|M 6,0500000 16.73 101.22

PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ’ ’

LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 40 MM RS RS
SINAPI 91886 | COMPOSICAO | (1 1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM | UN 1,0000000 13.26 13.26

PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ’ ’

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,

ROSCAVEL, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS R$ R$
SINAPI 91920 | COMPOSICAC | tEpviNALS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO UN 1,0000000 21,65 21,65

E INSTALACAO. AF_12/2015

CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,

ROSCAVEL, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS R$ R$
SINAPI 91922 | COMPOSICAO TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO | “N 1,0000000 23,79 23,79

E INSTALACAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM2, ANTI-

CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE R$ R$
SINAPI 92986 | COMPOSICAG DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA (M 22,2000000 33,92 753,02

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL R$ R$
DER-ES 151313 | COMPOSICAC | o 100A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 1,0000000 185,26 185,26

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM2, ENTERRADA, SEM RS RS
SINAPI 96977 |COMPOSICAO |ISOLADOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. |M 1,9500000

50,37 98,22

AF_12/2017

HASTE DE ATERRAMENTO 3/4 PARA SPDA - R$ R$
SINAPI 96986 | COMPOSICAO | LA pNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017 UN 1,0000000 120,04 120,04
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ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA,
COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 50 MM2 E

CRECS DISJUNTOR DIN 125A (NAO INCLUSO O POSTE DE | REF: SINAPI R$2.464,74
CONCRETO).
CPU CODIGO DESCRICAO UNIDADE | COEFICIENTE |PRECO TOTAL(RS)
CAIXA INTERNA/EXTERNA DE MEDICAO PARA 1 RS RS
SINAPI 1062 |INSUMO MEDIDOR TRIFASICO, COM VISOR, EM CHAPA DE ACO | UN 1,0000000 o 6 o 6
18 USG (PADRAO DA CONCESSIONARIA LOCAL) ' :
ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM ms ms
SINAPI 1004 | INSUMO CHAPA DE ACO GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO, | UN 1,0000000 s s
SEM ISOLADOR ' '
ISOLADOR DE  PORCELANA., TIPO ROLDANA., RS RS
SINAPI 3308 | INSUMO DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA USO EM BAIXA | UN 1,0000000
7,65 7,65
TENSAO
PARAFUSO DE FERRO POLIDO, SEXTAVADO. COM RS RS
SINAPI 4346 |INSUMO ROSCA PARCIAL, DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", | UN 3,0000000 e o
COM PORCA E ARRUELA DE PRESSAO MEDIA : :
ARRUELA LISA, REDONDA. DE LATAO POLIDO,
DIAMETRO NOMINAL 5/8", DIAMETRO EXTERNO = 34 RS RS
SINAPI 11267 | INSUMO MM. DIAMETRO DO FURO = 17 MM, ESPESSURA = *2,5+ | UN 2,0000000 1,56 312
MM
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO RS RS
Sl 11864 | INSUMO (SPLIT BOLT), PARA CABOS ATE 95 MM2 UN 1,0000000 33.10 33.10
FITA METALICA PERFURADA, L = *18* MM, ROLO DE 30 R$ RS
SINAPI 14153 |INSUMO M, CARGA RECOMENDADA = *30* KGF UN 0,0600000 53,30 3.20
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RS RS
SINAPI 34643 | INSUMO RAIOS, EM POLIPROPILENO, DIAMETRO = 300 MM X | UN 1,0000000 P P
ALTURA = 400 MM ' '




SINAPI 39996 INSUMO VERGALHAO ZINCADO ROSCA TOTAL, 1/4 " (6,3 MM) M 0,1664000 3R§;2 ORE?O
SINAPI 39997 INSUMO PORCA ZINCADA, SEXTAVADA, DIAMETRO 1/4" UN 2,0000000 OR§4 ORE?B

ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO,

CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOCO/MASSA R$ R$
SINAPI 87367 COMPOSICAG UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO, M3 0,0194000 617,40 11,98

PREPARO MANUAL. AF_08/2019

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS R$ R$
SINAPI 88247 COMPOSICAO COMPLEMENTARES H 0,3233000 24.60 7.5
SINAPI 88264 COMPOSICAO | ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,9102000 2F\;$88 8F\1$14

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 40 MM (1 RS RS
SINAPI 91873 COMPOSICAO | 1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM |M 6,0500000 16.73 101.22

PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ' '

LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 40 MM RS RS
SINAPI 91886 COMPOSICAO | (1 1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM | UN 1,0000000 13.26 13.26

PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ' '

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,

ROSCAVEL, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS R$ R$
SINAPI 91920 COMPOSICAG TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO UN 1,0000000 21,65 21,65

E INSTALACAO. AF_12/2015

CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,

ROSCAVEL, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS R$ R$
SINAPI 91922 COMPOSICAG TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO UN 1,0000000 23,79 23,79

E INSTALACAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 50 MM2, ANTI-

CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE R$ R$
SINAPI 92988 COMPOSICAG DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA (M 22,2000000 49,10 1.090,02

FORNECIMENTO E INSTALACAO
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DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL RS RS
DER-ES 151339 | COMPOSICAO | bE'1 554 - FORNECIMENTO E INSTALACAO, UN 1,0000000 444,15 444,15

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, ENTERRADA, SEM rs rs
SINAPI 96977 |COMPOSICAO [ISOLADOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. |M 1,9500000

50,37 98,22

AF_12/2017

HASTE DE ATERRAMENTO 3/4 PARA SPDA - RS RS
SINAPI 96986 | COMPOSICAC | LA RNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017 UN 1,0000000 120,04 120,04




MAPA COMPARATIVO

MAPA COMPARATIVA - MERCADO

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE USINA FOTOVOLTAICA DE 12.96kWp

Fornecedor Nome Valor Und.

Fornecedor 1 CMT R$ 71.470,59
Fornecedor 2 Afotovoltaica R$ 46.900,00
Fornecedor 3 Plena R$ 63.655,63
Média R$ 60.675,41

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE USINA FOTOVOLTAICA DE 17.28kWp

Fornecedor Nome Valor Und.

Fornecedor 1 CMT R$ 94.147,06
Fornecedor 2 Afotovoltaica R$ 63.100,00
Fornecedor 3 Plena R$ 88.598,12
Média R$ 81.948,39

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE USINA FOTOVOLTAICA DE 19.44kWp

Fornecedor Nome Valor Und.

Fornecedor 1 CMT R$ 94.323,53
Fornecedor 2 Afotovoltaica R$ 67.100,00
Fornecedor 3 Plena R$ 104.931,40
Média R$ 88.784,98

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE USINA FOTOVOLTAICA DE 30.00kWp

Fornecedor Nome Valor Und.

Fornecedor 1 CMT R$ 153.882,35




Fornecedor 2 Afotovoltaica R$ 107.800,00

Fornecedor 3 Plena R$ 148.856,04

Média R$ 136.846,13

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE USINA FOTOVOLTAICA DE 32.40kWp

Fornecedor Nome Valor Und.

Fornecedor 1 CMT R$ 172.558,82
Fornecedor 2 Afotovoltaica R$ 109.800,00
Fornecedor 3 Plena R$ 151.928,71
Média R$ 144.762,51

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE USINA FOTOVOLTAICA DE 47.50kWp

Fornecedor Nome Valor Und.

Fornecedor 1 CMT R$ 244.558,82
Fornecedor 2 Afotovoltaica R$ 164.500,00
Fornecedor 3 Plena R$ 228.731,10
Média R$ 212.596,64

OBS: Todos os servicos especificados no Termo de Referéncia, exceto o ajuste nos padrdes de
entrada e o canteiro de obras, estdo inclusos nas propostas enviadas acima.
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MEMORIAIS DESCRITIVOS
MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE MICROGERACAO FOTOVOLTAICA

ESCOLA SAO JOSE DO JUNDIA - 19,44 kWp
1. INTRODUCAO

Este Memorial Descritivo apresenta todas as informacgfes relevantes e necessérias para o
fornecimento e a execucéo dos trabalhos de instalacdo do Sistema de MICROGERACAO de
Energia Solar Fotovoltaica aplicando as diretrizes do projeto dentro da regulamentacdo da
ANEEL.
Seréo feitas descricdes gerais sobre o sistema fotovoltaico, consideragfes sobre a localizagéo
do Sistema Fotovoltaico, informagdes das caracteristicas dos equipamentos, caracteristicas das
instalages do sistema, informagdes da conexao a rede e das inspecgdes e testes realizados apos
a instalacéo e o controle de conexao a rede.
Os documentos anexos a este projeto sao:

e Anexo | — Formulario de Solicitagdo de Acesso;

o Anexo Il — Documentos de Responsabilidade Técnica — ARTS;

e Anexo lll — Diagrama Unifilar;

e Anexo IV — Registro da concessédo do Inmetro — Inversor;

e Anexo V — Dados para registro da central geradora na ANEEL;

e Anexo VI — Procuracéo do cliente

¢ Anexo VII — Registro de Unidades Participantes

2. REFERENCIAL TEORICO
O projeto atende & Resolugdo Normativa 482 da ANEEL, de 17 de Abril de 2012, das disposi¢des
preliminares contidas no Capitulo I. O projeto atende normas nacionais e internacionais
referentes a sistemas fotovoltaicos conectados a rede ao que dispde as recentes versées das
normas técnicas e as recomendacdes aprovadas. Este projeto contempla as recomendactes

contidas nas normas:

e PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexao de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tensao;
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NBR 5410 - Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao;

ANEEL Resolucdo N° 1000 — Resolucdo N° 1000 de 7 de dezembro de 2021 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

Modulo 3 (PRODIST) - Mdédulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional;

Modulo 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolucdo N° 395 de 2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;

NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos minimos para
documentacao, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliacdo de desempenho;

NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

ANEEL Resolugcdo N°482/2012 — Resolugdo N°482, de 17 de abril de 2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

ANEEL Resolucdo N°1059/2023 — Resolugdo N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

NBR 16690 — Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

3. GENERALIDADES

3.1 Responsabilidade Técnica

A responsabilidade técnica deste projeto basico é do profissional identificado abaixo e se refere

ao projeto elétrico do sistema fotovoltaico a ser instalado, ndo abrangendo qualquer

responsabilidade referente as instalacGes internas do cliente e a integridade construtiva da

edificacdo, sendo do cliente tais responsabilidades.

RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO BASICO:

e FRANCISCO CANICALI PRIMO / CREA ES-18648/D
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3.2 Projeto Executivo

Este € um projeto basico para licitagdo e a empresa vencedora devera elaborar o projeto
executivo para dar entrada no processo de homologacdo junto a EDP/ES e para correta
execucao do sistema.

A empresa vencedora tera total responsabilidade sobre o projeto executivo, devendo assim emitir
nova Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA/ES, por profissional capacitado e
habilitado, referente ao projeto e a execucado da obra.

Todas os equipamentos e marcas especificados no projeto basico sao de referéncia e podem
ser alterados pelo projeto executivo desde que possuam as mesmas caracteristicas e a mesma
gualidade ou superior. A concepc¢ao do projeto deve ser mantida, embora alteracdes possam ser
propostas, desde que tecnicamente justificadas.

E importante ressaltar que o microinversor oferece as mesmas fungdes que o inversor string
convencional, mas agrega muito mais eficiéncia e seguranca. Além da questdo da modularizagéo
da geracao, a utilizagdo de microinversores, especialmente em ambientes educacionais, como &
0 caso, reduz o risco de acidentes devido a reducao da tenséo de operacédo dos condutores que
saem dos modulos até o quadro de protecado, pois estes operam em corrente alternada (em torno
de 220V) enquanto 0s inversores strings convencionais necessitam de condutores que operam
em corrente continua (com niveis de tensdes que podem a chegar em 1000Vcc) para ligacéo
dos médulos (localizados nos telhados) até a posicdo dos inversores. Assim, 0 uso de
microinversores € essencial para a execucdo segura e eficiente do sistema proposto por este

projeto basico.

3.3 Padrao de Entrada

O padréo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora devera atender aos requisitos
da concessionaria EDP/ES e a empresa vencedora do certame devera providenciar as
adequacdes civis e elétricas necessarias conforme projeto basico. O medidor devera estar

instalado na parede externa a edificacdo com facil e permanente acesso.

4. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E LOCAL DA INSTALACAO

O projeto serd executado no empreendimento localizado em RUA OSVALDO CRUZ, 139,
BAIRRO CANARIO, PINHEIROS/ES — CEP 29980-000. Os médulos e suportes seréo alocados
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em telhado metélico.
Coordenadas geogréficas (Latitude e Longitude): -18.407, -40.216.
Temperatura ambiente média anual: 29°C. (Fonte: Inmet)

A instalacdo do Sistema Fotovoltaico tem por objetivo a geracdo de crédito conforme as
determinagfBes do o6rgdo regulador federal (ANEEL), dentro do sistema de compensacgédo de
energia elétrica, regulamentado pela Resolugdo Normativa 1059/2023 e de acordo com a norma
PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tenséao.

5. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

5.1 M6dulos Fotovoltaicos

Para o presente projeto, serdo utilizados 36 modulos com as caracteristicas de fabrica

observadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas dos médulos Fotovoltaicos

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D30-540/MB
POTENCIA-PICO NOMINAL 540 Wp

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO 49,60 V
CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 13,86 A

TENSAO EM MAXIMA POTENCIA 41,64 V
CORRENTE EM MAXIMA POTENCIA 12,97 A

COEF. TEMP. POTENCIA-PICO -0,35 %/°C

COEF. TEMP. TENSAO EM CIRCUITO ABERTO -0,275 %/°C

COEF. TEMP. CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 0,045 %/°C
TEMPERATURAS DE OPERACAO -40 ~ +85°C
EFICIENCIA 20,9 %
DIMENSOES 2278 x 1134 x 35 mm

Fonte: Catalogo do Fabricante

Os modulos serao instalados com micro inversores sendo nove microinversores com 04 médulos
cada. A associacdo de médulos fotovoltaicos esté descrita no Diagrama Unifilar Elétrico. Foram
levadas em conta as seguintes caracteristicas, para dimensionamento:

-Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribuicao;
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-Integracdo mecéanica dos modulos fotovoltaicos;
-Tensd@o minima (em ponto de méxima poténcia) do inversor interativo;

-Tensdo maxima de funcionamento do inversor interativo;

-Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

-Poténcia pico dos modulos fotovoltaicos;

-Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

-Perda de poténcia elétrica nos condutores.

5.2 Inversor Interativo (On-Grid)

Serd utilizado nove micro inversores com poténcia de saida de 2 kW cada, conforme

caracteristicas apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do Micro Inversor Interativo On-Grid

FABRICANTE
MODELO

TIPO DE INVERSOR

TIPO DE LIGACAO COM A REDE (PROJETO)
NUMERO DE INVERSORES NO PROJETO
NUMERO DE MPPTS POR INVERSOR
NUMERO DE ENTRADAS POR MPPT
NUMERO MAXIMO DE INVERSORES POR ARRANJO
MAXIMA CORRENTE DE ENTRADA CC
MINIMA TENSAO DE ENTRADA CC

MAXIMA TENSAO DE ENTRADA CC
RENDIMENTO MEDIO (EURO)

MAXIMA POTENCIA CC RECOMENDADA
MAXIMA POTENCIA DE SAIDA

FAIXA DE TENSAO DE OPERACAO
CORRENTE MAXIMA DE SAIDA

APsystems

DS3D-220
MONOFASICO (220 V)
BIFASICA (F-F /220 V)
9

2

1

3

20A

64V

110V

96,7%
315Wp-670Wp+

2 kv

52 V~120V

9A

Fonte: Catalogo do Fabricante

e Certificados

Conformidade:
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Dado

Faixa de tempearatura ambienta da operaglo=»=» =40 °C atéd +65 °C

Faixa de temparatura de armazenameanto =40 °C atéd +85 °C

Dimensbes (Lx A x C) 284mm X 234mm X 50.2mm

Paso 4.3kg

Cabo CA 6mm?

Tipo de conector CC Stéubll MC4 PV-ADBPA-52BADS5PA-52
Refrigeragdo Convecgo natural - Sem ventoinhas
Classificag8o de protegio 1PG7

Comunicacdo (Inversor com ECU) ZigBee Criptografado

Tipo de transformadores Transf. de alta frequéncia, Galvanicamente Isolado
Monitoramento Via EMA Portal Online

ABNT NBR 16149:2013; ABNT NBR 16150:2013;

Sontormicinds ABNT NBR IEC 62116: 2012
YA Talve de Nudncie pode ser e Bl doy valores NOMINGIS, Cas0 necessdrio

* Limites podem varar. Consulte as normas locals para dafinir o nimero de microinversores por segmento

* O micrainvemor pode sofrer diminuicha da potdncia de salda devida a falta de ventilagho ou diskipacha da calor,

4 Recomendarse nBo mats nue B0 microlnversores reglstrados em uma Unica ECU pare comunicacto estdvel

¥ A falta de monitoramaento pelo Portal EMA padard afetar & garantia do equipamanto. Par favor, conkulte nosso Terma de
Garantia em wcon com. br

Fonte: Catalogo do Fabricante

5.3 Cabos Elétricos (Lado CC)

Por ser um sistema com micro inversores, do lado CC serdo utilizados os cabos dos préprios
micro inversores, que séo cabos de 4 mm2 SOLAR.

5.4 Eletrodutos

Os eletrodutos seréo instalados sobrepostos em alvenaria, tendo a distancia dos maddulos
fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 20 metros. Sera utilizado eletroduto de 1”
desde os modulos fotovoltaicos até o quadro de gerenciamento fotovoltaico (String Box), que

neste caso, sera interno ao inversor.

5.5 Prote¢des do sistema contra surtos

O Arranjo fotovoltaico terA um sistema de protecdo contra surtos, constituido por DPS
(Dispositivo de Protecéo contra Surtos), dispositivo de manobra e fusiveis, que ficarédo dispostos
em quadro elétrico de PVC (Quadro de gerenciamento fotovoltaico). Como o sistema é com micro
inversores, serd realizado apenas a prote¢cdo CA no QD-FV, ficando a protecdo CC a cargo da

protecéo interna dos micro inversores.

6. CARACTERISTICAS DAS INSTALAC;OES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
e Poténcia pico instalada: 19,44 kWp
e NUmero de médulos fotovoltaicos: 36
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e Total de microinversores: 09

¢ NuUmero de cabo tronco/arranjos: 03

e Area total ocupada pelos modulos fotovoltaicos: 92,99 m?2
Todas as caracteristicas séo apresentadas no Diagrama Unifilar Elétrico (01_ESC.SAO JOSE
DO JUNDIA _19.44kWp) assim como as suas respectivas conexdes. Todas as instalagdes devem
ser executadas de acordo com o manual do usuario microinversor APsystems Microinversor
APsystems DS3D, disponibilizado pela empresa APsystems. A instalacdo sera com 04 médulos

conectado a cada microinversor, sendo os 03 conectados em paralelo através do cabo tronco.

6.1 Guia de Instalacéo

As principais fung¢des e requisitos para o correto funcionamento do inversor sdo apresentados
abaixo, a leitura do manual do usuario do inversor € indispensavel para a correta instalacdo do
mesmo. O micro inversor DS3D-220 possui 2 MPPTs individuais que aceitam até 2 modulos cada

MPPT, podendo se conectar até 03 micro inversores por cabo tronco.

o Diagrama de conexdo dos microinversores:

i
NI
L

F )| |G e F:y -::T
[1]

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

e Conexdao do Microinversor APsystems aos médulos FV e ao Cabo tronco
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Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.
Os procedimentos de instalagdo devem ser feitos conforme manual do usuario citado.
e Requisitos de condutores para conexao elétrica:
Os condutores do cabo tronco para 03 micro inversores sdo de 6mmz2. Para validacao do cabo a

partir da caixa de juncdo CA sera calculado a queda de tenséo do trecho, apresentado abaixo,

ja com a soma da poténcia dos microinversores por cabo tronco.
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Célculo de Queda de Tensao CA

Poténcia do Inversor (W)
6000
Bitola Cabo
6
NUmero de Fases
3
Distancia Inversor ao Quadro
10

Trecho A TrechoB

QT(%) Monofisica QT(%) Trifdsica
200%pxLc 1y 100 +V3 *p*Lo* I,
%) = AV(%) =
AV (%) 7 V(%) Y

QUEDA DE TENSAO TENSAO NO PONTO
0,00% 220
A -0,51% 219
B | -1,43% | 217 |

Fonte: Proprio autor

Assim, através do dimensionamento pela capacidade de conducéo de corrente foi considerado
um condutor com se¢do nominal de 6 mm? e pela queda de tens&o € possivel observar que este

condutor atende aos limites maximos de queda de tensao admitidos.

¢ Requisitos de conexao de saida CA (GRID)

Para a proteg&o do cabo tronco apos a caixa de juncdo CA seré considerado um disjuntor bipolar
com corrente nominal (In) de 32 A do tipo DIN com no minimo lcc de 3kA. Embora o microinversor
possua protecdo contra surtos CA integrados, recomenda-se a instalagdo de um DPS classe |l
junto ao disjuntor CA a ser instalado, com no minimo as seguintes caracteristicas: DPS Classe
II, UC de 175V, Icc de 5 kA e Imax de 40 KA, tipo DIN para as fases.

Para alimentacdo dos 03 arranjos foi considerado um quadro (QD-FV) com protecdo geral
através de disjuntor tripolar com corrente nominal (In) de 63 A do tipo DIN com no minimo Icc de
3kA. O condutor para alimentacdo deste quadro deve ser 16 mm?2 para fases e de 16 mmz2 para
protecao (terra).

e Exemplo de esquema de ligacdo dos arranjos:
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9.1 Diagrama de Ligacdo - Exemplo
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Cads consl de entrada comporta 2 maduos 'V em sene (Para modulos MV com
Vog<80V)

0 cansl de entrads ndo lunciorars se consctado spenss 1 module FY (Vec<alvy) Quaan
faso signfica que 2 quantisade de médulos PV no sistema deve ser um nimero par

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Segundo o Manual do usudrio o nUmero maximo de microinversores conectados por cabo tronco
€igual a 3.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO DE ENERGIA DO SISTEMA
Utiliza-se o SunData do CRESESB para saber a irradiagéo solar no local de instalacdo, conforme

Tabela 3.

¢ Irradiacéo solar no plano horizontal (HSP)
Fonte de Dados: CRESESB
Localidade: PINHEIROS/ES

Latitude: -18.407
Longitude: -40.216

Tabela 3 — Valores (diarios) de radiacéo solar para o plano horizontal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
6,12 6,17 530 454 383 357 366 425 484 510 503 594
Média Anual 4,86 kWh/m2/dia

Fonte: SunData Cresesb
e Coeficientes de perda

Os coeficientes de perda a serem adotados, sdo baseados em fatores que possam intervir na

eficiéncia do sistema. Consideramos no projeto os coeficientes de perda por sombreamento,
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sujeira, tolerancia de poténcia, temperatura, cabeamento CC, mismatch, conversdo CC/CA e
cabeamento CA, observados na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de perda adotados

L Coef. De = Valores
Estagio Perda por Valor Adotado Equacédo e Valores em % em _
po
Decimal
Antes dos Médulos  ksomb 0% 100% - 0% = 100% 1
Nos Médulos Ksuij 3% 100% - 3% = 97% 0,97
Ktol 0% 100% - 0% = 100% 1
Ktemp 15% 100% - 12% = 100% 0,88
Depois dos médulos kce 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kmismatch 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kinv 3% 100% - 3% = 95% 0,97
Kca 1% 100% - 1% = 99% 0,99

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)
¢ Fator de desempenho global

O Fator de desempenho global (FDG) é o produto dos coeficientes de perdas energéticas e
coeficiente de rendimento por fator temperatura, que implica em um fator que € utilizado como

parametro das perdas no célculo de dimensionamento. A Tabela 5 mostra o valor do FDG médio.

FDG = Csomb * Csuj * Ctol * Ctemp * Ccc * Umismatch * Cinv * CCA

Tabela 5 — Fator de Desempenho Global (FDG)

Valores do Fator de
Desempenho Global em %

Média 80,21%
Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

Més

e Calculo da estimativa de geracao de energia

Trata-se de um célculo mais preciso da geracao, pois nele é considerado além da poténcia do
sistema (Ppeqr,pv) € irradiacdo solar (HSPy), o fator de desempenho global (Fpg), considerando
todas as perdas que ele esta exposto.

Erear = Ppeak,PV * HSP, * Fpg
Ereaimensar = 19,44 x 4,86 * 0,8021 * 30 = 2273,43 kWh/més
Ereat anual = 19,44 = 4,86 * 0,8021 * 365 = 27660,11 kWh/ano

8. CONEXAO A REDE
e Sistemas elétricos CA

98



O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme os requisitos
contidos na norma, PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de
distribuicdo em baixa tenséo.

O ponto de conexao do inversor serd no padrao de entrada em baixa tenséo, tendo em vista que

0 quadro elétrico foi adequado visando a conexao do sistema de microgeragao.

¢ Qualidade de energia

A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ird atender os padrbes requeridos pelo 6rgéo
regulador (ANEEL) e dispostos na norma PT.DT.PDN.03.14.012 — Conex&o de microgeradores
ao sistema de distribuicdo em baixa tenséo.

e Faixa de Tensao

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tensdo conforme requisitado
no médulo 8 do PRODIST, a fim de atender os requisitos minimos na qualidade do fornecimento
de energia elétrica. Caso a tensdo no ponto de conexdo comum ndo esteja no padrao
determinado como "Adequada", conforme Tabela 6 apresentada, o sistema fotovoltaico sera

desconectado da rede elétrica, com tempo de resposta conforme Tabela 7.

Tabela 6 — Pontos de conexdo em Tensao Nominal igual ou inferior a 2,3 kV (127/220V)

Faixa de Variagao da Tensao de Leitura
(Volts)

Adequada (2025 TL231)(1175TLE133)
(191£TL<202 ou 231<TL<233)/
(110£TL<117 ou 133<TL£135)
Critica (TL<191 ou TL>233)(TL<110 ou TL>135)
Fonte: ANEXO 8.A: Faixas de Classificacdo de Tensdes — Tensbes de Regime Permanente
(Mbdulo 8 — PRODIST)

Tabela 7 — Resposta as condi¢des anormais de tensao

Tensdo no ponto comum de conexiio Tempo maximo de

Tensao de Atendimento (TA)

Precaria

(% em relacdo a vnominal) desligamento (1)
v < 80 % 04s
80 % = vV = 110 % Regime normal de operacio
110% < V 0,25

W 0 tempo méximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento
anormal de tens3o e a atuacHo do sistema de gerac3o distribuida (cessar o
fornecimento de energia para a rede). O sistema de geraggo distribuida deve
permanecer conectado a rede, a fim de monitorar os pardmetros da rede e
permitir a “reconex30” do sistema quando as condigBes normais forem
restabelecidas.

Fonte: PT.DT.PDN.03.14.012
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¢ Faixa de Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de micro
geracdo fotovoltaico ird descontinuar a injecao de energia ativa a rede da EDP/ES em no maximo
200 milissegundos. Somente quando a frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5 Hz, o
sistema retornara a injetar energia.

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de microgeracao fotovoltaico irA obedecer aos

limites indicados na Figura 1.

Figura 1 - Curva de operacao do sistema de geracéao distribuida em funcéo da frequéncia
darede para a desconexao por variagcao de frequéncia

P/Pm
(%]

wo |

w1 ws a

[Hz]
e Fator de Poténcia

O sistema de geracao ira atender o item 3 - Fator de Poténcia do médulo 8 do PRODIST no
quesito fator de poténcia, que estabelece que o fator de poténcia deve ser mantido entre 0,92 e

1 indutivo até 1 e 0,92 capacitivo.

e Distorcdo Harmonica

A distorcdo harménica total de corrente ndo ir4 ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descricdo técnica do inversor APsystems modelo DS3D-220. As distor¢des harmonicas

respeitardo os limites estabelecidos para sistemas conectados em baixa tensédo (1 kV).

e Cabos (circuito tenséo alternada)

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tenséo alternada (Vac) estardo de acordo com as

normas brasileiras competentes e o dimensionamento dos mesmos foi feito considerando-se a
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poténcia maxima de pico do circuito. Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos
para dimensionamento de condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os
seguintes itens:

-Se¢do minima conforme circuito;

-Capacidade de conducéo de corrente;

-Queda de tensdo maxima 4%;

-Sobrecarga;

-Curto-circuito;

-Tensdo minima de isolagdo 750 V;

-Método de Instalacao;

-Tipo de linha elétrica.

Assim, os condutores de alimentacdo de conexdo ao cabo tronco, apds a caixa de juncao
CA, deveréo ser de 6 mmz2 para fases e 6 mmz2 para o terra (PE). Para a alimentacé&o dos 03
arranjos (QD-FV) sera utilizado um condutor de 16 mmz2 para fases e 16 mmz2 para o terra
(PE).

¢ Dispositivos de protecéo

O circuito de tensao alternada contara com protecdes contra curto-circuito e surtos de tenséo. A
protecdo deve ser feita através de disjuntor termomagnético bipolar de corrente nominal
(In) de 32 A e DPS. Para a protecdo do QD-FV sera utilizado disjuntor termomagnético
tripolar de corrente nominal (In) de 63 A.

e Sinalizag&o de seguranca

Na tampa da caixa de medi¢do da unidade consumidora ou abaixo da mesma, sera instalada
uma placa de adverténcia de geracdo propria conforme especificado na norma da
Concessionaria EDP Escelsa. Tal placa devera ser idéntica ao modelo apresentado na Figura 2,
com as seguintes dimensfes 25x15cm. Conforme exigéncia da norma da EDP deve ser
identificada ainda com o enderecgo a saber: “RUA OSVALDO CRUZ, 139"

Figura 2 - Modelo de Placa de Adverténcia
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RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

a GERACAO PROPRIA =

e Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos instalados terdo um ponto de conexdo com o cabo de protegéo. Estes
pontos serao feitos utilizando-se a mesma bitola dos condutores fases e neutro. Deve-se sempre
buscar o menor comprimento possivel entre 0 cabeamento e o ponto de aterramento. O sistema

de microgeracdo deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora.
e Relacdo de materiais elétricos

A lista de materiais elétricos é de responsabilidade da instalagéo, e deve ser elaborada com base
nos dados considerados neste Projeto Elétrico, e no material referente a obra, além das
medicdes (distancias) realizadas no local da instalagdo. Materiais como acoplamentos,
derivagbes, luvas, buchas, parafusos, conectores elétricos, canaleta, entre outros, serdo
definidos no ato da instalagdo do Sistema Fotovoltaico. O fornecimento do eletroduto ja
contempla todos os acessorios para a instalagdo como, acessorios de fixacdo, caixa de

passagem.

10. CONTROLE DE CONEXAO A REDE

A Tabela 9 referente ao item 4.3, Secdo 3. 7 do Modulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo
do PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional,
apresenta uma sintese das funcionalidades minimas requeridas na conexdo de centrais micro e

mini geradoras, de acordo com sua poténcia.

Tabela 9 - REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO DA POTENCIA INSTALADA
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Poténcia instalada
ate 75 kw

Requisito de Protecio

Elemento de desconexdo ' Sim
Elemento de interrupgdo ¥ Sim
Protecdo de sub e sobretensdo Sim 3
Proteclo de sub e sobrefrequéncia Sim 3
Relé de sincronismo Sim!
Anti-ilhamento Sim'®!
Sistema de Medigcdo
Medigdo )
¢ Bidirecional'®

Notas:

1. Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores.

2. Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecao.

3. N&o é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte
tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacéo do elemento de
interrupcao.

4. N&o é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize
o0 sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupgdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos
0 sincronismo ter sido atingido.

5. No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagBes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao sistema
da distribuidora durante a interrupc¢éo do fornecimento. O sistema de medicao bidirecional deve,
no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na
rede.

6. Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as protecdes relacionadas na
Figura 09 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de protecdes

desnecessaria.
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MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE MICROGERACAO FOTOVOLTAICA

ESCOLA JOSE PINHEIRO - 32,4 kWp
1. INTRODUCAO

Este Memorial Descritivo apresenta todas as informacgfes relevantes e necessérias para o
fornecimento e a execucéo dos trabalhos de instalacdo do Sistema de MICROGERACAO de
Energia Solar Fotovoltaica aplicando as diretrizes do projeto dentro da regulamentacdo da
ANEEL.
Serdo feitas descri¢cdes gerais sobre o sistema fotovoltaico, considera¢des sobre a localizagédo
do Sistema Fotovoltaico, informacdes das caracteristicas dos equipamentos, caracteristicas das
instalages do sistema, informagdes da conexao a rede e das inspecgodes e testes realizados apos
a instalacéo e o controle de conexao a rede.
Os documentos anexos a este projeto sao:

e Anexo | — Formulario de Solicitagdo de Acesso;

o Anexo Il — Documentos de Responsabilidade Técnica — ARTS;

e Anexo lll — Diagrama Unifilar;

e Anexo IV — Registro da concessédo do Inmetro — Inversor;

e Anexo V — Dados para registro da central geradora na ANEEL;

¢ Anexo VI — Procuracéo do cliente

¢ Anexo VII — Registro de Unidades Participantes

2. REFERENCIAL TEORICO

O projeto atende & Resolugdo Normativa 482 da ANEEL, de 17 de Abril de 2012, das disposi¢des
preliminares contidas no Capitulo I. O projeto atende normas nacionais e internacionais
referentes a sistemas fotovoltaicos conectados a rede ao que dispbe as recentes versées das
normas técnicas e as recomendacdes aprovadas. Este projeto contempla as recomendagdes

contidas nas normas:

e PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexao de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tensao;

e NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;
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ANEEL Resolucdo N° 1000 — Resolucdo N° 1000 de 7 de dezembro de 2021 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

Modulo 3 (PRODIST) - Mddulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional;

Modulo 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolucdo N° 395 de 2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;

NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos minimos para
documentacao, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliacdo de desempenho;

NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

ANEEL Resolugcdo N°482/2012 — Resolugdo N°482, de 17 de abril de 2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

ANEEL Resolucdo N°1059/2023 — Resolugdo N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

NBR 16690 — Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA

A responsabilidade técnica deste projeto basico é do profissional identificado abaixo e se refere

ao projeto elétrico do sistema fotovoltaico a ser instalado, ndo abrangendo qualquer

responsabilidade referente as instalagfes internas do cliente e a integridade construtiva da

edificacdo, sendo do cliente tais responsabilidades.

RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO BASICO:

e FRANCISCO CANICALI PRIMO / CREA ES-18648/D

3.2 Projeto Executivo

Este € um projeto basico para licitagdo e a empresa vencedora devera elaborar o projeto
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executivo para dar entrada no processo de homologacdo junto a EDP/ES e para correta
execucao do sistema.

A empresa vencedora tera total responsabilidade sobre o projeto executivo, devendo assim emitir
nova Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA/ES, por profissional capacitado e
habilitado, referente ao projeto e a execucado da obra.

Todas o0s equipamentos e marcas especificados no projeto basico sao de referéncia e podem
ser alterados pelo projeto executivo desde que possuam as mesmas caracteristicas e a mesma
gualidade ou superior. A concepc¢ao do projeto deve ser mantida, embora alteragcdes possam ser
propostas, desde que tecnicamente justificadas.

E importante ressaltar que o microinversor oferece as mesmas fungdes que o inversor string
convencional, mas agrega muito mais eficiéncia e seguranca. Além da questdo da modularizagéo
da geracao, a utilizagdo de microinversores, especialmente em ambientes educacionais, como &
0 caso, reduz o risco de acidentes devido a reducao da tenséo de operac¢édo dos condutores que
saem dos modulos até o quadro de protecdo, pois estes operam em corrente alternada (em torno
de 220V) enquanto 0s inversores strings convencionais necessitam de condutores que operam
em corrente continua (com niveis de tensdes que podem a chegar em 1000Vcc) para ligacéo
dos médulos (localizados nos telhados) até a posicdo dos inversores. Assim, 0 uso de
microinversores € essencial para a execucdo segura e eficiente do sistema proposto por este

projeto basico.

3.3 Padrao de Entrada

O padréo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora devera atender aos requisitos
da concessionaria EDP/ES e a empresa vencedora do certame devera providenciar as
adequacOes civis e elétricas necessarias conforme projeto basico. O medidor devera estar
instalado na parede externa a edificagcdo com facil e permanente acesso.

4. LOCALIZAQAO DO EMPREENDIMENTO E LOCAL DA INSTALAC}AO
O projeto sera executado no empreendimento localizado em RUA DOMICIIANO MEDINA, 31,
CENTRO, PINHEIROS/ES, CEP 29980-000. Os mdadulos e suportes serao alocados em telhado

metalico.
Coordenadas geogréficas (Latitude e Longitude): -18.411, -40.217.

Temperatura ambiente média anual: 29°C. (Fonte: Inmet)
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A instalacdo do Sistema Fotovoltaico tem por objetivo a geracdo de crédito conforme as
determinagfBes do 6rgdo regulador federal (ANEEL), dentro do sistema de compensacgédo de
energia elétrica, regulamentado pela Resolucdo Normativa 1059/2023 e de acordo com a norma
PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de distribuicAo em baixa

tensao.

5. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

5.1 M6dulos Fotovoltaicos

Para o presente projeto, serdo utilizados 60 mddulos com as caracteristicas de fabrica
observadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas dos moédulos Fotovoltaicos

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D30-540/MB
POTENCIA-PICO NOMINAL 540 Wp

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO 49,60 V

CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 13,86 A

TENSAO EM MAXIMA POTENCIA 41,64 V

CORRENTE EM MAXIMA POTENCIA 12,97 A

COEF. TEMP. POTENCIA-PICO -0,35 %/°C

COEF. TEMP. TENSAO EM CIRCUITO ABERTO -0,275 %/°C

COEF. TEMP. CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 0,045 %/°C
TEMPERATURAS DE OPERACAO -40 ~ +85°C
EFICIENCIA 20,9 %

DIMENSOES 2278 x 1134 x 35 mm

Fonte: Catalogo do Fabricante

Os moédulos serdo instalados com micro inversores sendo quinze microinversores com 04
modulos cada. A associacéo de modulos fotovoltaicos esta descrita no Diagrama Unifilar Elétrico.
Foram levadas em conta as seguintes caracteristicas, para dimensionamento:

-Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribuicao;

-Integracdo mecéanica dos modulos fotovoltaicos;

-Tensao minima (em ponto de maxima poténcia) do inversor interativo;
-Tensdo maxima de funcionamento do inversor interativo;

-Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

-Poténcia pico dos modulos fotovoltaicos;

-Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

-Perda de poténcia elétrica nos condutores.
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5.2 Inversor Interativo (On-Grid)

Sera utilizado 15 micro inversores com poténcia de saida de 2 kW cada, conforme caracteristicas
apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do Micro Inversor Interativo On-Grid

FABRICANTE APsystems

MODELO DS3D-220

TIPO DE INVERSOR MONOFASICO (220 V)
TIPO DE LIGACAO COM A REDE (PROJETO) BIFASICA (F-F / 220 V)
NUMERO DE INVERSORES NO PROJETO 15

NUMERO DE MPPTS POR INVERSOR 2

NUMERO DE ENTRADAS POR MPPT 1

NUMERO MAXIMO DE INVERSORES POR ARRANJO 3

MAXIMA CORRENTE DE ENTRADA CC 20 A

MINIMA TENSAO DE ENTRADA CC 64V

MAXIMA TENSAO DE ENTRADA CC 110V

RENDIMENTO MEDIO (EURO) 96,7%

MAXIMA POTENCIA CC RECOMENDADA 315Wp-670Wp+
MAXIMA POTENCIA DE SAIDA 2 kv

FAIXA DE TENSAO DE OPERACAO 52 V~120V
CORRENTE MAXIMA DE SAIDA 9A

Fonte: Catalogo do Fabricante

e Certificados e Conformidade:

Yados mecinice
Faixa de temperatura ambiente de operagho®»** +40 °C até 465 °C

Faixa de temparatura de armazenamento «40 °C atéd +85 °C
Dimensbes (Lx A x C) 284mm X 234mm X 50.2mm
Paso 4.3kg
Cabo CA 6mm?
Tipo de conector CC Stubll MC4 PV-ADBP4-S2LADSPA-52
Refrigeragéo Convecglo natural - Sem ventoinhas
Classificacdo de protecio 1P67

weteristica
Comunicaglio (Inversor com ECU) ZlgBee Criptografado
Tipo de transformadores Transf. de alta frequéncia, Galvanicamente lsolado
Monitoramento Via EMA Portal Online

ABNT NBR 16149:2013; ABNT NBR 16150:2013;

Conformidade ABNT NER IEC 62116! 2012

A Talnn de tensdo/freaubneia pode ser estondida aldm doy valores nominals, cose nocessdrio

* Limites poderm variar. Consulte as normas locals para definir o nimer de microlnversores por segmento,

10 micrainversor poda sofrer diminuicha da potdncia de kalda dovido a falta do ventilagho ou dissipacka da calor,

4 e o mats gue B0 mic om uma Unlca ECU pars comunicagdo estével

¥ A falta do monitoramanto pelo Partal EMA padark afetar a garantia da equipamanto. Par favor, conkulte nosso Tarma de
Garantle em o com br

Fonte: Catalogo do Fabricante

5.3 Cabos Elétricos (Lado CC)

Por ser um sistema com micro inversores, do lado CC serao utilizados os cabos dos préprios

micro inversores, que sdo cabos de 4 mm2 SOLAR.
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5.4 Eletrodutos

Os eletrodutos seréo instalados sobrepostos em alvenaria, tendo a distancia dos maddulos
fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 20 metros. Sera utilizado eletroduto de 1”
desde os modulos fotovoltaicos até o quadro de gerenciamento fotovoltaico (String Box), que

neste caso, seré interno ao inversor.

5.5 Prote¢des do sistema contra surtos

O Arranjo fotovoltaico terA um sistema de protecdo contra surtos, constituido por DPS
(Dispositivo de Protecéo contra Surtos), dispositivo de manobra e fusiveis, que ficardo dispostos
em quadro elétrico de PVC (Quadro de gerenciamento fotovoltaico). Como o sistema € com micro
inversores, serd realizado apenas a protecdo CA no QD-FV, ficando a protecao CC a cargo da

protecao interna dos micro inversores.

6. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
Poténcia pico instalada: 32,4 kWp

Numero de mddulos fotovoltaicos: 60

Numero de microinversores: 15

Numero de cabo tronco/arranjos: 5

Area total ocupada pelos médulos fotovoltaicos: 154,99 m?2

Todas as caracteristicas s@o apresentadas no Diagrama Unifilar Elétrico (02_ESC. JOSE
PINHEIRO_32,4kWp) assim como as suas respectivas conexdes. Todas as instalagées devem
ser executadas de acordo com o manual do usuério microinversor APsystems Microinversor
APsystems DS3D, disponibilizado pela empresa APsystems. A instalagdo sera com 04 modulos

conectado a cada microinversor, sendo os 03 conectados em paralelo através do cabo tronco.

6.1 Guia de Instalacéo

As principais funcdes e requisitos para o correto funcionamento do inversor sdo apresentados
abaixo, a leitura do manual do usuério do inversor é indispensével para a correta instalacdo do
mesmo. O micro inversor DS3D-220 possui 2 MPPTs individuais que aceitam até 2 modulos cada

MPPT, podendo se conectar até 03 micro inversores por cabo tronco.

e Diagrama de conexdo dos microinversores:
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Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

e Conexao do Microinversor APsystems aos médulos FV e ao Cabo tronco

TR
WS

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Os procedimentos de instalacdo devem ser feitos conforme manual do usuério citado.

e Requisitos de condutores para conexao elétrica:
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Os condutores do cabo tronco para 03 micro inversores sdo de 6mmz2. Para validacdo do cabo a
partir da caixa de juncdo CA sera calculado a queda de tensdo do trecho, apresentado abaixo,

ja com a soma da poténcia dos microinversores por cabo tronco.

Célculo de Queda de Tensdo CA

Poténcia do Inversor (W)

Bitola Cabo
6
Nimero de Fases
3
Distancia Inversor ao Quadro

Trecho A

QT(%) Monofisica QT(%) 7“1}1‘;55/4.9
200%p*Le*ly 100 *V3 *p*Le* Iy
%) = V() =
AV (%) SV V(%) SV

QUEDA DE TENSAO TENSAO NO PONTO

A -0,51% 219
B | -1,43% | 217 |

Fonte: Préprio autor

Assim, através do dimensionamento pela capacidade de condugéo de corrente foi considerado
um condutor com sec¢do nominal de 6 mm? e pela queda de tensédo é possivel observar que este

condutor atende aos limites maximos de queda de tensdo admitidos.

e Requisitos de conexdo de saida CA (GRID)

Para a protecéo do cabo tronco apds a caixa de juncdo CA sera considerado um disjuntor bipolar
com corrente nominal (In) de 32 A do tipo DIN com no minimo Icc de 3kA. Embora o microinversor
possua protecdo contra surtos CA integrados, recomenda-se a instalagdo de um DPS classe |l
junto ao disjuntor CA a ser instalado, com no minimo as seguintes caracteristicas: DPS Classe
II, UC de 175V, lcc de 5 kA e Imax de 40 KA, tipo DIN para as fases.

Para alimentagdo dos 05 arranjos foi considerado um quadro (QD-FV) com protecdo geral
através de disjuntor tripolar com corrente nominal (In) de 100 A do tipo DIN com no minimo Icc
de 3KA. O condutor para alimentagéo deste quadro deve ser 35 mm? para fases e de 16 mm?
para protecao (terra).

e Exemplo de esquema de ligacdo dos arranjos:
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9.1 Diagrama de Ligacdo - Exemplo
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Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Segundo o Manual do usuério 0 nimero maximo de microinversores conectados por cabo tronco

€igual a 3.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO DE ENERGIA DO SISTEMA
Utiliza-se o SunData do CRESESB para saber a irradiagdo solar no local de instalagdo, conforme

Tabela 3.

e Irradiag&o solar no plano horizontal (HSP)

Fonte de Dados: CRESESB
Localidade: PINHEIROS/ES
Latitude: -18.411

Longitude: -40.217

Tabela 3 — Valores (diarios) de radiac&o solar para o plano horizontal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez
6,12 6,17 530 454 383 357 366 425 484 510 503 594
Média Anual 4,86 kWh/m2/dia

Fonte: SunData Cresesb
e Coeficientes de perda

Os coeficientes de perda a serem adotados, sdo baseados em fatores que possam intervir na
eficiéncia do sistema. Consideramos no projeto os coeficientes de perda por sombreamento,
sujeira, tolerancia de poténcia, temperatura, cabeamento CC, mismatch, conversdo CC/CA e

cabeamento CA, observados na Tabela 4.
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Tabela 4 — Coeficientes de perda adotados

- Coef. De Valor Equacédo e Valores em Valores
Estagio Perda Adotado % em
por Decimal
Antes dos Mddulos  ksomb 0% 100% - 0% = 100% 1
Nos Médulos Ksuij 3% 100% - 3% = 97% 0,97
Ktol 0% 100% - 0% = 100% 1
Ktemp 15% 100% - 12% = 100% 0,88
Depois dos médulos kcc 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kmismatch 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kinv 3% 100% - 3% = 95% 0,97
kca 1% 100% - 1% = 99% 0,99

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)
e Fator de desempenho global

O Fator de desempenho global (FDG) é o produto dos coeficientes de perdas energéticas e
coeficiente de rendimento por fator temperatura, que implica em um fator que é utilizado como

parametro das perdas no calculo de dimensionamento. A Tabela 5 mostra o valor do FDG médio.

FDG = Csomb * Csuj * Ctol * Ctemp * Ccc * Umismatch * Cinv * CCA

Tabela 5 — Fator de Desempenho Global (FDG)

Valores do Fator de
Desempenho Global em %

Média 80,21%
Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

Més

e Célculo da estimativa de geracdo de energia

Trata-se de um célculo mais preciso da geracao, pois nele é considerado além da poténcia do
sistema (Ppeqr,pv) € irradiacdo solar (HSPy), o fator de desempenho global (Fpg), considerando
todas as perdas que ele esta exposto.

Ereqr = Ppeak,PV * HSPy * Fpg
Ereaimensar = 32,4 4,86 % 0,8021 * 30 = 3789,05 kWh/més
Ereal anual = 32,4 %4,86*0,8021 * 365 =46100,18 kWh/ano

8. CONEXAO A REDE
e Sistemas elétricos CA

O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme o0s requisitos
contidos na norma, PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdao de microgeradores ao sistema de

distribuicdo em baixa tenséo.

O ponto de conexao do inversor sera no padrao de entrada em baixa tenséo, tendo em vista que

114



0 quadro elétrico foi adequado visando a conexdo do sistema de microgeragao.

e Qualidade de energia

A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ira atender os padrBes requeridos pelo 6rgao
regulador (ANEEL) e dispostos na horma PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores

ao sistema de distribuicdo em baixa tenséo.

e Faixa de Tensao

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tensédo conforme requisitado
no médulo 8 do PRODIST, a fim de atender os requisitos minimos na qualidade do fornecimento
de energia elétrica. Caso a tensdo no ponto de conexdo comum ndo esteja no padrao
determinado como "Adequada", conforme Tabela 6 apresentada, o sistema fotovoltaico sera

desconectado da rede elétrica, com tempo de resposta conforme Tabela 7.

Tabela 6 — Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou inferior a 2,3 kV (127/220V)
Faixa de Variacao da Tensao de Leitura
(Volts)

Adequada (2025 TLL231)/(1175TLL133)
(191<TL<202 ou 231<TL<233)/
(110£TL<117 ou 133<TL<135)
Critica (TL<191 ou TL>233)/(TL<110 ou TL>135)
Fonte: ANEXO 8.A: Faixas de Classificagdo de TensGes — Tensdes de Regime Permanente
(M6dulo 8 — PRODIST)

Tabela 7 — Resposta as condi¢des anormais de tenséo

Tensao de Atendimento (TA)

Precaria

Tensiio no ponto comum de conexdo Tempo maximo de
(% em relacido a Vnominal) desligamento (1)
v < 80 % 045
80 % = V= 110 % Regime normal de operagdo
110% < W 02s

¥ 0 tempo maxime de desligamento refere-se ao tempo entre o evento
anormal de tenso e a atuagio do sistema de geragSo distribuida (cessar o
fornecimento de energia parz a rede). O sistema de geracZo distribuida deve
permanecer conectado 3 rede, a fim de monitorar os pardmetros da rede e
permitir a “reconexdo” do sistema guando as condigfes normais forem
restabelecidas.

Fonte: PT.DT.PDN.03.14.012

e Faixa de Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de micro
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geracdo fotovoltaico ird descontinuar a injecao de energia ativa a rede da EDP/ES em no maximo
200 milissegundos. Somente quando a frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5 Hz, o
sistema retornara a injetar energia.

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de microgeracao fotovoltaico ird obedecer aos
limites indicados na Figura 1.

Figura 1 - Curva de operacgao do sistema de geracdo distribuida em funcéo da frequéncia
darede para a desconexao por variagcao de frequéncia

P/Px
(%]

[Hz]
e Fator de Poténcia

O sistema de geracao ira atender o item 3 - Fator de Poténcia do médulo 8 do PRODIST no
quesito fator de poténcia, que estabelece que o fator de poténcia deve ser mantido entre 0,92 e

1 indutivo até 1 e 0,92 capacitivo.

e Distorcdo Harmonica

A distorcdo harménica total de corrente ndo ir4 ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descricdo técnica do inversor APsystems modelo DS3D-220. As distor¢des harmonicas

respeitardo os limites estabelecidos para sistemas conectados em baixa tensdo (1 kV).

e Cabos (circuito tenséo alternada)

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tenséo alternada (Vac) estardo de acordo com as
normas brasileiras competentes e o dimensionamento dos mesmos foi feito considerando-se a
poténcia maxima de pico do circuito. Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos

para dimensionamento de condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os
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seguintes itens:

-Se¢do minima conforme circuito;
-Capacidade de conducéo de corrente;
-Queda de tensdo maxima 4%;
-Sobrecarga;

-Curto-circuito;

-Tensdo minima de isolacéo 750 V;
-Método de Instalacao;

-Tipo de linha elétrica.

Assim, os condutores de alimentacdo de conexdo ao cabo tronco, apés a caixa de juncao
CA, deveréo ser de 6 mmz2 para fases e 6 mmz2 para o terra (PE). Para a alimentacéo dos 05
arranjos (QD-FV) sera utilizado um condutor de 35 mm?2 para fases e 16 mm?2 para o terra
(PE).

e Dispositivos de protecao

O circuito de tenséo alternada contara com protecdes contra curto-circuito e surtos de tenséo. A
protecdo deve ser feita através de disjuntor termomagnético bipolar de corrente nominal
(In) de 32 A e DPS. Para a protecdo do QD-FV sera utilizado disjuntor termomagnético
tripolar de corrente nominal (In) de 100 A.

e Sinalizagdo de seguranca

Na tampa da caixa de medi¢do da unidade consumidora ou abaixo da mesma, sera instalada
uma placa de adverténcia de geracdo propria conforme especificado na norma da
Concessionaria EDP Escelsa. Tal placa devera ser idéntica ao modelo apresentado na Figura 2,
com as seguintes dimensdes 25x15cm. Conforme exigéncia da norma da EDP deve ser
identificada ainda com o endereco a saber: “RUA DOMICILIANO MEDINA, 317,

Figura 2 - Modelo de Placa de Adverténcia
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RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

. GERACAO PROPRIA =

e Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos instalados terdo um ponto de conexdo com o cabo de protegéo. Estes
pontos serao feitos utilizando-se a mesma bitola dos condutores fases e neutro. Deve-se sempre
buscar o menor comprimento possivel entre 0 cabeamento e o ponto de aterramento. O sistema

de microgeracdo deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora.
e Relagdo de materiais elétricos

A lista de materiais elétricos é de responsabilidade da instalagéo, e deve ser elaborada com base
nos dados considerados neste Projeto Elétrico, e no material referente a obra, além das
medi¢cbes (distancias) realizadas no local da instalagdo. Materiais como acoplamentos,
derivagOes, luvas, buchas, parafusos, conectores elétricos, canaleta, entre outros, serdo
definidos no ato da instalagdo do Sistema Fotovoltaico. O fornecimento do eletroduto ja
contempla todos os acessorios para a instalagdo como, acessorios de fixacdo, caixa de

passagem.

10. CONTROLE DE CONEXAO A REDE

A Tabela 9 referente ao item 4.3, Secdo 3. 7 do Modulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo
do PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional,
apresenta uma sintese das funcionalidades minimas requeridas na conexao de centrais micro e

mini geradoras, de acordo com sua poténcia.

Tabela 9 - REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO DA POTENCIA INSTALADA
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Poténcia instalada
até 75 kw

Requisito de Protecdo

Elemento de desconexdo 1 5im

Elemento de interrupgdo Sim

Praotecdo de sub e sobretenséo Sim 3

Protecdo de sub e sobrefrequéncia Sim &)

Relé de sincronisme Sim'#

Anti-ilhamento Sim'®

Sistema de Medicao

Medicd )
soigao Bidirecional'®

Notas:

1. Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores.

2. Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecao.

3. N&o é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte
tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacéo do elemento de
interrupcao.

4. Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize
o0 sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupgéo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos
0 sincronismo ter sido atingido.

5. No caso de operacédo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a
desconexéo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagBes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao sistema
da distribuidora durante a interrupcéo do fornecimento. O sistema de medicao bidirecional deve,
no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na
rede.

6. Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as protecdes relacionadas na
Figura 09 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de protectes

desnecessaria.

119



FRANCISCO CANICALI PRIMO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA ES-18648/D

MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE MICROGERACAO FOTOVOLTAICA

EMEF JURACY CARDOSO - 19,44 kWp

1. INTRODUGCAO
Este Memorial Descritivo apresenta todas as informagfes relevantes e necessérias para o
fornecimento e a execucéo dos trabalhos de instalacdo do Sistema de MICROGERACAO de
Energia Solar Fotovoltaica aplicando as diretrizes do projeto dentro da regulamentacdo da
ANEEL.
Serdo feitas descricdes gerais sobre o sistema fotovoltaico, considera¢des sobre a localizagédo
do Sistema Fotovoltaico, informacdes das caracteristicas dos equipamentos, caracteristicas das
instalacGes do sistema, informagdes da conexao a rede e das inspec¢des e testes realizados apos
a instalacao e o controle de conexéao a rede.
Os documentos anexos a este projeto so:

e Anexo | — Formulario de Solicitacdo de Acesso;

Anexo Il — Documentos de Responsabilidade Técnica — ARTS;
e Anexo lll — Diagrama Unifilar;

e Anexo IV — Registro da concessado do Inmetro — Inversor;

e Anexo V — Dados para registro da central geradora na ANEEL;
e Anexo VI — Procuracéo do cliente

e Anexo VIl — Registro de Unidades Participantes

2. REFERENCIAL TEORICO

O projeto atende a Resolugdo Normativa 482 da ANEEL, de 17 de Abril de 2012, das disposi¢oes
preliminares contidas no Capitulo I. O projeto atende normas nacionais e internacionais
referentes a sistemas fotovoltaicos conectados a rede ao que dispde as recentes versdes das
normas técnicas e as recomendacdes aprovadas. Este projeto contempla as recomendacées

contidas nas normas:

e PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexao de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tensao;
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e NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

e ANEEL Resolucdo N° 1000 — Resolucdo N° 1000 de 7 de dezembro de 2021 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

e Modulo 3 (PRODIST) - Moédulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional;

e Modulo 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolucdo N° 395 de 2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

¢ NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;

e NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexao com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

e NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos minimos para
documentacao, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliacdo de desempenho;

e NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

e ANEEL Resolucdo N°482/2012 — Resolugdo N°482, de 17 de abril de 2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

e ANEEL Resolugédo N°1059/2023 — Resolucdo N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

¢ NBR 16690 — InstalacGes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA
A responsabilidade técnica deste projeto basico é do profissional identificado abaixo e se refere
ao projeto elétrico do sistema fotovoltaico a ser instalado, ndo abrangendo qualquer
responsabilidade referente as instalacGes internas do cliente e a integridade construtiva da

edificacdo, sendo do cliente tais responsabilidades.

RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO BASICO:
e FRANCISCO CANICALI PRIMO / CREA ES-18648/D

3.2 Projeto Executivo

Este é um projeto basico para licitacdo e a empresa vencedora devera elaborar o projeto
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executivo para dar entrada no processo de homologacdo junto a EDP/ES e para correta
execucao do sistema.

A empresa vencedora tera total responsabilidade sobre o projeto executivo, devendo assim emitir
nova Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA/ES, por profissional capacitado e
habilitado, referente ao projeto e a execucado da obra.

Todas o0s equipamentos e marcas especificados no projeto basico sao de referéncia e podem
ser alterados pelo projeto executivo desde que possuam as mesmas caracteristicas e a mesma
gualidade ou superior. A concepc¢ao do projeto deve ser mantida, embora alteragcdes possam ser
propostas, desde que tecnicamente justificadas.

E importante ressaltar que o microinversor oferece as mesmas fungdes que o inversor string
convencional, mas agrega muito mais eficiéncia e seguranca. Além da questdo da modularizagéo
da geracao, a utilizagdo de microinversores, especialmente em ambientes educacionais, como &
0 caso, reduz o risco de acidentes devido a reducao da tenséo de operac¢édo dos condutores que
saem dos modulos até o quadro de protecdo, pois estes operam em corrente alternada (em torno
de 220V) enquanto 0s inversores strings convencionais necessitam de condutores que operam
em corrente continua (com niveis de tensdes que podem a chegar em 1000Vcc) para ligacéo
dos médulos (localizados nos telhados) até a posicdo dos inversores. Assim, 0 uso de
microinversores € essencial para a execucdo segura e eficiente do sistema proposto por este

projeto basico.

3.3 Padrao de Entrada

O padréo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora devera atender aos requisitos
da concessionaria EDP/ES e a empresa vencedora do certame devera providenciar as
adequacdes civis e elétricas necessarias conforme projeto basico. O medidor devera estar

instalado na parede externa a edificagcdo com facil e permanente acesso.

4. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E LOCAL DA INSTALACAO
O projeto sera executado no empreendimento localizado em RUA CASTRO ALVES, 281, VILA
VERDE, PINHEIROS/ES, CEP 29980-000. Os modulos e suportes serdo alocados em telhado

metalico.

Coordenadas geogréficas (Latitude e Longitude): -18.417, -40.219.
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Temperatura ambiente média anual: 29°C. (Fonte: Inmet)

A instalacdo do Sistema Fotovoltaico tem por objetivo a geracdo de crédito conforme as
determinagfBes do o6rgdo regulador federal (ANEEL), dentro do sistema de compensacgédo de
energia elétrica, regulamentado pela Resolu¢cdo Normativa 1059/2023 e de acordo com a norma
PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de distribuicAo em baixa

tensao.

5. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

5.1 M6dulos Fotovoltaicos

Para o presente projeto, serdo utilizados 36 moédulos com as caracteristicas de fébrica
observadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas dos moédulos Fotovoltaicos

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D30-540/MB
POTENCIA-PICO NOMINAL 540 Wp

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO 49,60 V
CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 13,86 A

TENSAO EM MAXIMA POTENCIA 41,64 V
CORRENTE EM MAXIMA POTENCIA 12,97 A

COEF. TEMP. POTENCIA-PICO -0,35 %/°C

COEF. TEMP. TENSAO EM CIRCUITO ABERTO -0,275 %/°C

COEF. TEMP. CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 0,045 %/°C
TEMPERATURAS DE OPERACAO -40 ~ +85 °C
EFICIENCIA 20,9 %
DIMENSOES 2278 x 1134 x 35 mm

Fonte: Catalogo do Fabricante

Os modulos serdo instalados com micro inversores sendo nove microinversores com 04 médulos
cada. A associacdo de médulos fotovoltaicos esta descrita no Diagrama Unifilar Elétrico. Foram
levadas em conta as seguintes caracteristicas, para dimensionamento:

-Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribuig&o;

-Integracéo mecéanica dos médulos fotovoltaicos;

-Tensao minima (em ponto de maxima poténcia) do inversor interativo;
-Tensdo maxima de funcionamento do inversor interativo;

-Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

-Poténcia pico dos modulos fotovoltaicos;

-Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

-Perda de poténcia elétrica nos condutores.
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5.2 Inversor Interativo (On-Grid)

Sera utilizado nove micro inversores com poténcia de saida de 2 kW cada, conforme

caracteristicas apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do Micro Inversor Interativo On-Grid

FABRICANTE
MODELO
TIPO DE INVERSOR

TIPO DE LIGACAO COM A REDE (PROJETO)

APsystems

DS3D-220
MONOFASICO (220 V)
BIFASICA (F-F /220 V)

NUMERO DE INVERSORES NO PROJETO 9

NUMERO DE MPPTS POR INVERSOR 2

NUMERO DE ENTRADAS POR MPPT 1

NUMERO MAXIMO DE INVERSORES POR ARRANJO 3

MAXIMA CORRENTE DE ENTRADA CC 20 A

MINIMA TENSAO DE ENTRADA CC 64V
MAXIMA TENSAO DE ENTRADA CC 110V
RENDIMENTO MEDIO (EURO) 96,7%
MAXIMA POTENCIA CC RECOMENDADA 315Wp-670Wp+
MAXIMA POTENCIA DE SAIDA 2 kv

FAIXA DE TENSAO DE OPERAGAO 52 V~120V
CORRENTE MAXIMA DE SAIDA 9A

Fonte: Catalogo do Fabricante

e Certificados e Conformidade:

Faixs de temperatura ambiente de operacio®***
Faoa de temperatura de armazenamento
Dimenstes (Lx A xC)

Peso

Cabo CA

Tipo de conector CC

Refrigeracdo

Classificagio de protegado

Comunicacio (Inversor com ECU)
Tipo de transformadares
Monitoramenta

Conformidade

T A tatun de tervio/tresifnciy pode ser estendids Mém 09 VORres Neminal, TaT Teceesdne

=40 °C até +65 °C
~40 °C até +85 °C
284mm X 234mm X 50,2mm
4. 3kg
6mm?
Staubli MC4 PV-ADBP4-S2RADSP4-52
ConvecgBo natural - Sem ventoinhas
1P&?

ZigBee Criptografado
Transf, de alta frequéncia, Gatvanicamente Isolado
Via EMA Portal Online

ABNT NBR 16149:2013; ABNT N8R 16150:2013;
ABNT N8R IEC 62116: 2012

¥ Limites poderm variar. Comtule i normas Kcais pars Sefinr & MIMEND &6 MICTMYErsenes por somento.
1 0 microawersor pode sofver Sminuiclo 2 potEnGa Se 53kt devide & fafta de veralache cu Casidecho de Gilor

* Recomenda-s¢ n30 M Que 30 MICHINYErseres TegIIt0s &M wng (mice ECU (a1 comumicatdo esthvel

* A talta Ge monkaraments pels Portal EMA Soderd atetar 3 Ganwntie 05 RaUPAMENts. Por tvar, (oossie nosss Termo dn

Garantia wm mcor.com. tr.

Fonte: Catalogo do Fabricante
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5.3 Cabos Elétricos (Lado CC)

Por ser um sistema com micro inversores, do lado CC serdo utilizados os cabos dos préprios
micro inversores, que séo cabos de 4 mm2 SOLAR.

5.4 Eletrodutos

Os eletrodutos seréo instalados sobrepostos em alvenaria, tendo a distancia dos maddulos
fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 20 metros. Sera utilizado eletroduto de 1”
desde os modulos fotovoltaicos até o quadro de gerenciamento fotovoltaico (String Box), que

neste caso, sera interno ao inversor.

5.5 Prote¢bOes do sistema contra surtos

O Arranjo fotovoltaico terA um sistema de protecdo contra surtos, constituido por DPS
(Dispositivo de Protecéo contra Surtos), dispositivo de manobra e fusiveis, que ficardo dispostos
em quadro elétrico de PVC (Quadro de gerenciamento fotovoltaico). Como o sistema € com micro
inversores, serd realizado apenas a protecdo CA no QD-FV, ficando a protecdo CC a cargo da

protecao interna dos micro inversores.

6. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
Poténcia pico instalada: 19,44 kWp

Numero de mddulos fotovoltaicos: 36

Total de microinversores: 09

Numero de cabo tronco/arranjos: 03

Area total ocupada pelos médulos fotovoltaicos: 92,99 m2

Todas as caracteristicas sdo apresentadas no Diagrama Unifilar Elétrico (03_EMEF JURACY
CARDOSO_19.44kWp) assim como as suas respectivas conexdes. Todas as instalagées devem
ser executadas de acordo com o manual do usudrio microinversor APsystems Microinversor
APsystems DS3D, disponibilizado pela empresa APsystems. A instalagdo sera com 04 modulos

conectado a cada microinversor, sendo os 03 conectados em paralelo através do cabo tronco.
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6.1 Guia de Instalacéo

As principais fung¢des e requisitos para o correto funcionamento do inversor sdo apresentados
abaixo, a leitura do manual do usuario do inversor € indispensavel para a correta instalacdo do
mesmo. O micro inversor DS3D-220 possui 2 MPPTs individuais que aceitam até 2 médulos cada
MPPT, podendo se conectar até 03 micro inversores por cabo tronco.

e Diagrama de conexao dos microinversores:

v

0 i—e————s

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

e Conexdao do Microinversor APsystems aos médulos FV e ao Cabo tronco
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Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Os procedimentos de instalacdo devem ser feitos conforme manual do usuario citado.

e Requisitos de condutores para conexao elétrica:

Os condutores do cabo tronco para 03 micro inversores sdo de 6mmz2. Para validacdo do cabo a

partir da caixa de juncao CA sera calculado a queda de tensdo do trecho, apresentado abaixo,

ja com a soma da poténcia dos microinversores por cabo tronco.

Célculo de Queda de Tensdo CA

Poténcia do Inversor (W)
6000
Bitola Cabo
6
Nimero de Fases
3
Distancia Inversor ao Quadro
10

Trecho A LiechoB

QT(%) Monofisica QT(%) Trifdsica
200+pLexly 100 «V3 *p*Lo* I
%) = ————<—L  AV(%h) =—— — 2

AV (%) 5.7, (%) S0,

QUEDA DE TENSAO TENSAO NO PONTO
0,00% 220
A -0,51% 219
B [ -1,43% | 217 |

Fonte: Préprio autor

Assim, através do dimensionamento pela capacidade de conducéo de corrente foi considerado
um condutor com se¢ao nominal de 6 mm2 e pela queda de tenséo é possivel observar que este
condutor atende aos limites maximos de queda de tensdo admitidos.

e Requisitos de conexdo de saida CA (GRID)

Para a protecéo do cabo tronco apds a caixa de juncdo CA sera considerado um disjuntor bipolar

com corrente nominal (In) de 32 A do tipo DIN com no minimo Icc de 3kA. Embora o microinversor
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possua protecdo contra surtos CA integrados, recomenda-se a instalagdo de um DPS classe |l
junto ao disjuntor CA a ser instalado, com no minimo as seguintes caracteristicas: DPS Classe
II, UC de 175V, Icc de 5 kA e Imax de 40 kA, tipo DIN para as fases.

Para alimentacdo dos 03 arranjos foi considerado um quadro (QD-FV) com protecédo geral
através de disjuntor tripolar com corrente nominal (In) de 63 A do tipo DIN com no minimo Icc de
3kA. O condutor para alimentacdo deste quadro deve ser 16 mm? para fases e de 16 mm?2 para
protecao (terra).

e Exemplo de esquema de ligacdo dos arranjos:
e o

>
e ||

R S Fg—

I
AT
e tiieee
€
£
.
¥

Cads consl de entrada comporta 2 moduios 'V em sene (Pars moduios FV com

D¢ entrada rdo lunciorard se consctads apenss 1 module FY eV
[aso signfica que 2 quantisade de médulos FV no sistema deve ser um NUMerD par

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Segundo o Manual do usuério 0 nimero maximo de microinversores conectados por cabo tronco
éigual a 3.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO DE ENERGIA DO SISTEMA
Utiliza-se o SunData do CRESESB para saber a irradiagdo solar no local de instalagdo, conforme

Tabela 3.

e Irradiag&o solar no plano horizontal (HSP)

Fonte de Dados: CRESESB
Localidade: PINHEIROS/ES
Latitude: -18.407

Longitude: -40.216
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Tabela 3 — Valores (diarios) de radiacao solar para o plano horizontal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov  Dez

6,12 6,17 530 454 383 357 366 425 484 510 503 594
Média Anual 4,86 kWh/mz/dia

Fonte: SunData Cresesb
e Coeficientes de perda

Os coeficientes de perda a serem adotados, sdo baseados em fatores que possam intervir na
eficiéncia do sistema. Consideramos no projeto os coeficientes de perda por sombreamento,
sujeira, tolerancia de poténcia, temperatura, cabeamento CC, mismatch, conversdo CC/CA e
cabeamento CA, observados na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de perda adotados

Coef. De Valores
Estagio Perdé or Valor Adotado Equagdo e Valores em % em
P Decimal
Antes dos Médulos  ksomb 0% 100% - 0% = 100% 1
Nos Mdodulos Ksuj 3% 100% - 3% = 97% 0,97
Kol 0% 100% - 0% = 100% 1
Ktemp 15% 100% - 12% = 100% 0,88
) i kcc 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Depois dos madulos
Kmismatch 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kinv 3% 100% - 3% = 95% 0,97
kca 1% 100% - 1% = 99% 0,99

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)
¢ Fator de desempenho global

O Fator de desempenho global (FDG) é o produto dos coeficientes de perdas energéticas e
coeficiente de rendimento por fator temperatura, que implica em um fator que € utilizado como

parametro das perdas no calculo de dimensionamento. A Tabela 5 mostra o valor do FDG médio.

FDG = Csomb * Csuj * Ctol * Ctemp * Ccc * Umismatch * Cinv * CCA

Tabela 5 — Fator de Desempenho Global (FDG)

Valores do Fator de
Desempenho Global em %

Média 80,21%

Més

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

e Célculo da estimativa de geracao de energia
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Trata-se de um célculo mais preciso da geracao, pois nele é considerado além da poténcia do
sistema (Ppeqr,pv) € irradiacao solar (HSPy), o fator de desempenho global (Fpg), considerando
todas as perdas que ele esta exposto.

Ereaqr = Ppeak,PV * HSPy x Fpg
Ereal,mensal = 19,44 x 4,86 x 0,8021 *» 30 = 2273,43 kWh/més
Erearanuar = 19,44 * 4,86 = 0,8021 = 365 =27660,11 kWh/ano

8. CONEXAO A REDE
e Sistemas elétricos CA

O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme o0s requisitos
contidos na norma, PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de

distribuicdo em baixa tenséo.

O ponto de conexao do inversor sera no padrao de entrada em baixa tenséo, tendo em vista que

0 quadro elétrico foi adequado visando a conexdo do sistema de microgeragao.

e Qualidade de energia

A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ira atender os padrBes requeridos pelo 6rgao
regulador (ANEEL) e dispostos na norma PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores

ao sistema de distribuicdo em baixa tensao.

e Faixa de Tensao

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tensédo conforme requisitado
no médulo 8 do PRODIST, a fim de atender os requisitos minimos na qualidade do fornecimento
de energia elétrica. Caso a tensdo no ponto de conexdo comum ndo esteja no padrdo
determinado como "Adequada”, conforme Tabela 6 apresentada, o sistema fotovoltaico sera

desconectado da rede elétrica, com tempo de resposta conforme Tabela 7.

Tabela 6 — Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou inferior a 2,3 kV (127/220V)
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Faixa de Variacao da Tensao de Leitura
(Volts)

Adequada (2025 TLE231)/(1175TLL133)
(191£TL<202 ou 231<TL£233)/
(110£TL<117 ou 133<TL<135)
Critica (TL<191 ou TL>233)/(TL<110 ou TL>135)
Fonte: ANEXO 8.A: Faixas de Classificacdo de Tensdes — Tensbes de Regime Permanente
(M6dulo 8 — PRODIST)

Tabela 7 — Resposta as condi¢des anormais de tensao

Tensao de Atendimento (TA)

Precaéria

Tensdo no ponto comum de conexdo Tempo méaximo de

(% em relagdo a Vnominal) desligamento (1)
Vo< 80 % 04s
80 % = VvV = 110 % Regime normal de operacio
110% <V 0,2s

1 0 tempo méximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento
anormal de tensdo e a atuacdo do sistema de geracdo distribuida (cessar o
fornecimento de energia para a rede). O sistema de gerag3o distribuida deve
permanecer conectado & rede, a fim de monitorar os pardmetros da rede e
permitir a “reconexdo” do sistema quando as condigdes normais forem
restabelecidas.

Fonte: PT.DT.PDN.03.14.012

¢ Faixa de Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de micro
geracao fotovoltaico ird descontinuar a injecao de energia ativa a rede da EDP/ES em no maximo
200 milissegundos. Somente quando a frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5 Hz, o
sistema retornara a injetar energia.

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de microgeracao fotovoltaico ird obedecer aos
limites indicados na Figura 1.

Figura 1 - Curva de operacgao do sistema de geracéo distribuida em funcédo da frequéncia

darede para a desconexdo por variacdo de frequéncia
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P/Pwm
(%)

[Hz]
e Fator de Poténcia

O sistema de geracao ira atender o item 3 - Fator de Poténcia do médulo 8 do PRODIST no
quesito fator de poténcia, que estabelece que o fator de poténcia deve ser mantido entre 0,92 e

1 indutivo até 1 e 0,92 capacitivo.

e Distorcdo Harmonica

A distorcdo harmonica total de corrente ndo ir4 ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descricdo técnica do inversor APsystems modelo DS3D-220. As distor¢des harmonicas

respeitarao os limites estabelecidos para sistemas conectados em baixa tensdo (1 kV).

e Cabos (circuito tensdo alternada)

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tenséo alternada (Vac) estardo de acordo com as
normas brasileiras competentes e o dimensionamento dos mesmos foi feito considerando-se a
poténcia maxima de pico do circuito. Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos
para dimensionamento de condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os
seguintes itens:

-Se¢do minima conforme circuito;

-Capacidade de conducéo de corrente;

-Queda de tensdo maxima 4%;

-Sobrecarga;

-Curto-circuito;

-Tensdo minima de isolagdo 750 V;
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-Método de Instalacao;
-Tipo de linha elétrica.

Assim, os condutores de alimentacéo de conexdo ao cabo tronco, apés a caixa de juncao
CA, deverdo ser de 6 mmz2 para fases e 6 mmz2 para o terra (PE). Para a alimentacéo dos 03
arranjos (QD-FV) sera utilizado um condutor de 16 mm?2 para fases e 16 mmz2 para o terra
(PE).

e Dispositivos de protecao
O circuito de tenséo alternada contara com protecdes contra curto-circuito e surtos de tenséo. A
protecdo deve ser feita através de disjuntor termomagnético bipolar de corrente nominal

(In) de 32 A e DPS. Para a protecdo do QD-FV serd utilizado disjuntor termomagnético

tripolar de corrente nominal (In) de 63 A.

¢ Sinalizacdo de seguranca

Na tampa da caixa de medicdo da unidade consumidora ou abaixo da mesma, sera instalada
uma placa de adverténcia de geracdo propria conforme especificado na norma da
Concessionaria EDP Escelsa. Tal placa devera ser idéntica ao modelo apresentado na Figura 2,
com as seguintes dimensdes 25x15cm. Conforme exigéncia da norma da EDP deve ser
identificada ainda com o endereco a saber: “RUA CASTRO ALVES, 281”.

Figura 2 - Modelo de Placa de Adverténcia

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

2 GERACAO PROPRIA =

e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos instalados terdo um ponto de conexdo com o cabo de protecdo. Estes
pontos serdo feitos utilizando-se a mesma bitola dos condutores fases e neutro. Deve-se sempre

buscar o menor comprimento possivel entre 0 cabeamento e o ponto de aterramento. O sistema
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de microgeracao deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora.

¢ Relagdo de materiais elétricos

A lista de materiais elétricos € de responsabilidade da instalacdo, e deve ser elaborada com base
nos dados considerados neste Projeto Elétrico, e no material referente a obra, além das
medi¢cBes (distancias) realizadas no local da instalagcdo. Materiais como acoplamentos,
derivagdes, luvas, buchas, parafusos, conectores elétricos, canaleta, entre outros, serdo
definidos no ato da instalagdo do Sistema Fotovoltaico. O fornecimento do eletroduto ja
contempla todos os acessorios para a instalacdo como, acessoérios de fixagdo, caixa de
passagem.

10. CONTROLE DE CONEXAO A REDE

A Tabela 9 referente ao item 4.3, Secao 3. 7 do Mddulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo
do PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional,
apresenta uma sintese das funcionalidades minimas requeridas na conexao de centrais micro e

mini geradoras, de acordo com sua poténcia.

Tabela 9 - REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO DA POTENCIA INSTALADA

Poténcia instalada

Requisito de Protegio

até 75 kw

Elemento de desconexdo (1) Sim

Elemento de interrupgio 17 Sim

Protecdo de sub e sobretensdo Sim &)

Protegdo de sub e sobrefreguéncia Sim 3

Relé de sincronismo Sim!*!

Anti-ilhamento Simi®!

Sistema de Mediggo

Medicdo .
« Bidirecional’®

Notas:

1. Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores.

2. Elemento de interrupcao automatico acionado por protecao.

3. N&o é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte
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tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacédo do elemento de
interrupcao.

4. N&o é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize
o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupcéo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos
0 sincronismo ter sido atingido.

5. No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-lhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagBes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao sistema
da distribuidora durante a interrupcéo do fornecimento. O sistema de medicao bidirecional deve,
no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na
rede.

6. Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as protecdes relacionadas na
Figura 09 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de protecdes

desnecessaria.

FRANCISCO CANICALI PRIMO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA ES-18648/D

MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE MICROGERACAO FOTOVOLTAICA

EMEF VILA NOVA - 12,96 kWp

1. INTRODUCAO
Este Memorial Descritivo apresenta todas as informacfes relevantes e necesséarias para o
fornecimento e a execucéo dos trabalhos de instalacdo do Sistema de MICROGERACAO de
Energia Solar Fotovoltaica aplicando as diretrizes do projeto dentro da regulamentacdo da
ANEEL.
Serdo feitas descri¢cdes gerais sobre o sistema fotovoltaico, consideracdes sobre a localizagcédo
do Sistema Fotovoltaico, informagdes das caracteristicas dos equipamentos, caracteristicas das
instalagBes do sistema, informagfes da conexao a rede e das inspec¢des e testes realizados apos
a instalacéo e o controle de conexao a rede.

Os documentos anexos a este projeto séo:
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e Anexo | — Formulario de Solicitacdo de Acesso;

e Anexo Il — Documentos de Responsabilidade Técnica — ARTS;
e Anexo lll — Diagrama Unifilar;

o Anexo IV — Registro da concessdo do Inmetro — Inversor;

¢ Anexo V — Dados para registro da central geradora na ANEEL;
o Anexo VI — Procuracéo do cliente

e Anexo VIl — Registro de Unidades Participantes

2. REFERENCIAL TEORICO
O projeto atende a Resolugéo Normativa 482 da ANEEL, de 17 de Abril de 2012, das disposi¢oes
preliminares contidas no Capitulo I. O projeto atende normas nacionais e internacionais
referentes a sistemas fotovoltaicos conectados a rede ao que dispbe as recentes versdes das
normas técnicas e as recomendacdes aprovadas. Este projeto contempla as recomendagtes

contidas nas normas;:

e PT.DT.PDN.03.14.012 — Conex&o de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tenséo;
e NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

e ANEEL Resolucdo N° 1000 — Resolucdo N° 1000 de 7 de dezembro de 2021 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

e Modulo 3 (PRODIST) - Mddulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional;

e Modulo 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolugdo N° 395 de 2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

¢ NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;

¢ NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdao com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

e NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos minimos para
documentacao, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliacdo de desempenho;

e NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas

fotovoltaicos conectados a rede elétrica;
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e ANEEL Resolugdo N°482/2012 — Resolugcdo N°482, de 17 de abril de 2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

e ANEEL Resolugédo N°1059/2023 — Resolugédo N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

¢ NBR 16690 — Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA
A responsabilidade técnica deste projeto basico € do profissional identificado abaixo e se refere
ao projeto elétrico do sistema fotovoltaico a ser instalado, ndo abrangendo qualquer
responsabilidade referente as instalagfes internas do cliente e a integridade construtiva da

edificacdo, sendo do cliente tais responsabilidades.

RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO BASICO:
e FRANCISCO CANICALI PRIMO / CREA ES-18648/D

3.2 Projeto Executivo

Este € um projeto basico para licitagdo e a empresa vencedora devera elaborar o projeto
executivo para dar entrada no processo de homologacdo junto & EDP/ES e para correta
execucgao do sistema.

A empresa vencedora terd total responsabilidade sobre o projeto executivo, devendo assim emitir
nova Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA/ES, por profissional capacitado e
habilitado, referente ao projeto e a execucado da obra.

Todas os equipamentos e marcas especificados no projeto basico sao de referéncia e podem
ser alterados pelo projeto executivo desde que possuam as mesmas caracteristicas e a mesma
qualidade ou superior. A concepcao do projeto deve ser mantida, embora alteracbes possam ser
propostas, desde que tecnicamente justificadas.

E importante ressaltar que o microinversor oferece as mesmas funcdes que o inversor string
convencional, mas agrega muito mais eficiéncia e seguranca. Além da questdo da modularizacéo
da geracao, a utilizacdo de microinversores, especialmente em ambientes educacionais, como é
0 caso, reduz o risco de acidentes devido a reducao da tenséo de operacédo dos condutores que
saem dos modulos até o quadro de protecado, pois estes operam em corrente alternada (em torno

de 220V) enquanto os inversores strings convencionais necessitam de condutores que operam
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em corrente continua (com niveis de tensdes que podem a chegar em 1000Vcc) para ligacéo
dos médulos (localizados nos telhados) até a posicdo dos inversores. Assim, 0 uso de
microinversores € essencial para a execucdo segura e eficiente do sistema proposto por este

projeto basico.

3.3 Padrao de Entrada

O padréo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora devera atender aos requisitos
da concessionaria EDP/ES e a empresa vencedora do certame devera providenciar as
adequacdes civis e elétricas necessarias conforme projeto basico. O medidor devera estar
instalado na parede externa a edificagdo com facil e permanente acesso.

4. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E LOCAL DA INSTALACAO
O projeto sera executado no empreendimento localizado em RUA AMELIO FAVARO, 1, JUNDIA,
PINHEIROS/ES, CEP 29980-000. Os mddulos e suportes serdo alocados em telhado colonial.

Coordenadas geogréficas (Latitude e Longitude): -18.411, -40.217.
Temperatura ambiente média anual: 29°C. (Fonte: Inmet)

A instalacdo do Sistema Fotovoltaico tem por objetivo a geracdo de crédito conforme as
determinacBes do 6rgao regulador federal (ANEEL), dentro do sistema de compensacéo de
energia elétrica, regulamentado pela Resolu¢cdo Normativa 1059/2023 e de acordo com a norma
PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tensao.

5. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

5.1 M6dulos Fotovoltaicos

Para o presente projeto, serdo utilizados 24 médulos com as caracteristicas de fébrica

observadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas dos médulos Fotovoltaicos

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D30-540/MB
POTENCIA-PICO NOMINAL 540 Wp

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO 49,60 V
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CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO
TENSAO EM MAXIMA POTENCIA

CORRENTE EM MAXIMA POTENCIA

COEF. TEMP. POTENCIA-PICO

COEF. TEMP. TENSAO EM CIRCUITO ABERTO
COEF. TEMP. CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO
TEMPERATURAS DE OPERACAO

EFICIENCIA

DIMENSOES

13,86 A

41,64V

12,97 A

-0,35 %/°C

-0,275 %/°C

0,045 %/°C

-40 ~ +85 °C

20,9 %

2278 x 1134 x 35 mm

Fonte: Catalogo do Fabricante

Os moédulos serdo instalados com micro inversores sendo seis microinversores com 04 moédulos

cada. A associagdo de modulos fotovoltaicos esta descrita no Diagrama Unifilar Elétrico. Foram

levadas em conta as seguintes caracteristicas, para dimensionamento:

-Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribui¢ao;

-Integracdo mecéanica dos modulos fotovoltaicos;

-Tensao minima (em ponto de maxima poténcia) do inversor interativo;
-Tensdo maxima de funcionamento do inversor interativo;
-Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

-Poténcia pico dos modulos fotovoltaicos;

-Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

-Perda de poténcia elétrica nos condutores.

5.2 Inversor Interativo (On-Grid)

Sera utilizado 06 micro inversores com poténcia de saida de 2 kW cada, conforme caracteristicas

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do Micro Inversor Interativo On-Grid

FABRICANTE
MODELO

TIPO DE INVERSOR

TIPO DE LIGAGCAO COM A REDE (PROJETO)
NUMERO DE INVERSORES NO PROJETO

NUMERO DE MPPTS POR INVERSOR

NUMERO DE ENTRADAS POR MPPT

NUMERO MAXIMO DE INVERSORES POR ARRANJO
MAXIMA CORRENTE DE ENTRADA CC

MINIMA TENSAO DE ENTRADA CC

MAXIMA TENSAO DE ENTRADA CC

RENDIMENTO MEDIO (EURO)

MAXIMA POTENCIA CC RECOMENDADA

APsystems

DS3D-220
MONOFASICO (220 V)
BIFASICA (F-F / 220 V)
06

2

1

3

20 A

64V

110V

96,7%
315Wp-670Wp+
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MAXIMA POTENCIA DE SAIDA
FAIXA DE TENSAO DE OPERACAO
CORRENTE MAXIMA DE SAIDA

2 kv
52 V~120V
9A

Fonte: Catalogo do Fabricante

e Certificados e Conformidade:

Faixe de temperatura ambiente de operacio®***
Faoa de temperatura de armazenamento
Dimenstes (Lx A xC)

Peso

Cabo CA

Tipo de conector CC

Refrigeracsdo

Classi#ficagio de protegao

Caractenisticas

Comunicacho (Inversor com ECU)
Tipo de transformadares
Monitoramento

onformidads

Conformidade

T A talun de tervdo/trenénciy poce ser sstendidy T (D9 VOROFeS NEMIRAlY, TIAD Neceesdr

-40 °C até +65 °C
~40 °C até +85 °C
284mm X 234mm X 50,2mm
4.3kg
&mm?
Staubli MC4 PV-ADBP4-S28ADSP4-52
ConvecgBo natural - Sem ventoinhas
IP&?

ZigBee Criptografado
Transf, de aita frequéncia, Gatvanicamente [solado
Via EMA Fortal Online

ABNT NBR 16149:2013; ABNT N8R 16150:2013;
ABNT N8R IEC 62116: 2012

¥ Limites podern varse. Contule i noemas IOCais pors efinir @ NIMEND 8¢ SIicronversones por segmento

3 0 microewensor pode sofrer SminciClo 42 potENGa Ge S3i0a devido 8 talta de veratache cu Casidecho de Galor

* Recomends~se N30 Mg Que 30 MIODINYErsones TegiRIa0s &M Wng WNcd ECU pars comunicagio esthvel

T A Qita Ge montaraments pels Portal EMA coderd afetar 3 ganantia do squpamento. Por Gwver, consale nossd Termo 20

Garantis s soodd.com. by

Fonte: Catalogo do Fabricante

5.3 Cabos Elétricos (Lado CC)

Por ser um sistema com micro inversores, do lado CC serdo utilizados os cabos dos proprios

micro inversores, que sdo cabos de 4 mm2 SOLAR.

5.4 Eletrodutos

Os eletrodutos seréo instalados sobrepostos em alvenaria, tendo a distancia dos maddulos

fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 20 metros. Sera utilizado eletroduto de 1”

desde os modulos fotovoltaicos até o quadro de gerenciamento fotovoltaico (String Box), que

neste caso, sera interno ao inversor.
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5.5 Prote¢cdes do sistema contra surtos

O Arranjo fotovoltaico terA um sistema de protecdo contra surtos, constituido por DPS
(Dispositivo de Prote¢do contra Surtos), dispositivo de manobra e fusiveis, que ficardo dispostos
em quadro elétrico de PVC (Quadro de gerenciamento fotovoltaico). Como o sistema € com micro
inversores, serd realizado apenas a protegcdo CA no QD-FV, ficando a protecdo CC a cargo da
protecao interna dos micro inversores.

6. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
Poténcia pico instalada: 12,96 kWp
Numero de modulos fotovoltaicos: 24
Numero de microinversores: 06
Numero de cabo tronco/arranjos: 2
Area total ocupada pelos médulos fotovoltaicos: 61,99 m?2

Todas as caracteristicas sdo apresentadas no Diagrama Unifilar Elétrico (05_EMEF_VILA
NOVA_12.96kWp) assim como as suas respectivas conexdes. Todas as instalacbes devem ser
executadas de acordo com o manual do usuario microinversor APsystems Microinversor
APsystems DS3D, disponibilizado pela empresa APsystems. A instalagdo sera com 04 modulos

conectado a cada microinversor, sendo os 03 conectados em paralelo através do cabo tronco.

6.1 Guia de Instalacéo

As principais funcdes e requisitos para o correto funcionamento do inversor sdo apresentados
abaixo, a leitura do manual do usuério do inversor é indispensével para a correta instalacdo do
mesmo. O micro inversor DS3D-220 possui 2 MPPTs individuais que aceitam até 2 modulos cada

MPPT, podendo se conectar até 03 micro inversores por cabo tronco.

¢ Diagrama de conexdo dos microinversores:
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o
LN
L

. l

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

o Conexdao do Microinversor APsystems aos modulos FV e ao Cabo tronco

W

Fonte: Manual de Instalacdo DS3D-220.

Os procedimentos de instalacdo devem ser feitos conforme manual do usuario citado.

e Requisitos de condutores para conexao elétrica:
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Os condutores do cabo tronco para 03 micro inversores sdo de 6mmz2. Para validacdo do cabo a
partir da caixa de juncdo CA sera calculado a queda de tensdo do trecho, apresentado abaixo,

ja com a soma da poténcia dos microinversores por cabo tronco.

Caélculo de Queda de Tensdo CA

Poténcia do Inversor (W)
6000
Bitola Cabo
6
Numero de Fases
3
Distancia Inversor ao Quadro

Trecho A LisCho B

QT(%) Monofisica QT(%) 7"/:77'1‘3’51[3

0 % p * L * 1, 100 *V3 *p = Lo+,

AV =225 et py(op) = NS TP ey
c* Vi SV

QUEDA DE TENSAO TENSAO NO PONTO

Fonte: Proprio autor

Assim, através do dimensionamento pela capacidade de conducéo de corrente foi considerado
um condutor com sec¢do nominal de 6 mm? e pela queda de tenséo é possivel observar que este

condutor atende aos limites maximos de queda de tensao admitidos.

¢ Requisitos de conexao de saida CA (GRID)

Para a prote¢&o do cabo tronco apos a caixa de juncdo CA sera considerado um disjuntor bipolar
com corrente nominal (In) de 32 A do tipo DIN com no minimo Icc de 3kA. Embora o microinversor
possua protecdo contra surtos CA integrados, recomenda-se a instalagdo de um DPS classe |l
junto ao disjuntor CA a ser instalado, com no minimo as seguintes caracteristicas: DPS Classe
II, UC de 175V, Icc de 5 kA e Imax de 40 KA, tipo DIN para as fases.

Para alimentacdo dos 02 arranjos foi considerado um quadro (QD-FV) com protecdo geral
através de disjuntor tripolar com corrente nominal (In) de 50 A do tipo DIN com no minimo Icc de
3kA. O condutor para alimentacdo deste quadro deve ser 10 mm?2 para fases e de 10 mm?2 para
protecao (terra).

o Exemplo de esquema de ligacdo dos arranjos:
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9.1 Diagrama de Ligacdo - Exemplo

ATTITIR SEX| RPPITEE) (RS TR
'3
|

............
..... 133E

£

S HItE SHETHREHI R
(ST T o I T‘V«-n#“»u_ St T3
| |

Cads consl de entrada comporta 2 maduios FV em sene (Pars modulos FV com
Vog<oov)

0 cansl de entrads ndo funciorard se consctado apenss 1 module FY (Vec<alv)

faso signfica que & quantidade de médulos FV no sistema deve ser um NUMerD par.

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Segundo o Manual do usudrio o nUmero maximo de microinversores conectados por cabo tronco

éigual a 3.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO DE ENERGIA DO SISTEMA
Utiliza-se o SunData do CRESESB para saber a irradiagdo solar no local de instalacdo, conforme

Tabela 3.

e Irradiag&o solar no plano horizontal (HSP)

Fonte de Dados: CRESESB
Localidade: PINHEIROS/ES
Latitude: -18.411

Longitude: -40.217

Tabela 3 — Valores (diarios) de radiacéo solar para o plano horizontal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov  Dez
6,12 6,17 530 454 383 357 366 425 484 510 503 5094
Média Anual 4,86 kWh/mz2/dia

Fonte: SunData Cresesb
e Coeficientes de perda

Os coeficientes de perda a serem adotados, sdo baseados em fatores que possam intervir na
eficiéncia do sistema. Consideramos no projeto os coeficientes de perda por sombreamento,

sujeira, tolerancia de poténcia, temperatura, cabeamento CC, mismatch, conversdo CC/CA e
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cabeamento CA, observados na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de perda adotados

Coef. De Valores
Estagio : Valor Adotado Equagdo e Valores em % em
Perda por .
Decimal
Antes dos Médulos  ksomb 0% 100% - 0% = 100% 1
Nos Médulos Ksuij 3% 100% - 3% = 97% 0,97
Ktol 0% 100% - 0% = 100% 1
Ktemp 15% 100% - 12% = 100% 0,88
. 3 kcc 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Depois dos madulos
Kmismatch 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kinv 3% 100% - 3% = 95% 0,97
kca 1% 100% - 1% = 99% 0,99

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)
e Fator de desempenho global

O Fator de desempenho global (FDG) é o produto dos coeficientes de perdas energéticas e
coeficiente de rendimento por fator temperatura, que implica em um fator que é utilizado como

parametro das perdas no calculo de dimensionamento. A Tabela 5 mostra o valor do FDG médio.

FDG = Csomb * Csuj * Ctol * Ctemp * Ccc * Umismatch * Cinv * CCA

Tabela 5 — Fator de Desempenho Global (FDG)

Valores do Fator de
Desempenho Global em %

Média 80,21%
Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

Més

e Célculo da estimativa de geracdo de energia

Trata-se de um célculo mais preciso da geracao, pois nele é considerado além da poténcia do
sistema (Ppeqr,pv) € irradiacdo solar (HSPy), o fator de desempenho global (Fpg), considerando
todas as perdas que ele esta exposto.

Ereqr = Ppeak,PV * HSP, * Fpg
Ereaimensar = 12,96 4,86 * 0,8021 * 30 = 1515,62 kWh/més
Erealanual = 12,96 * 4,86 * 0,8021 * 365 = 18440,07 kWh/ano

8. CONEXAO A REDE
e Sistemas elétricos CA
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O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme os requisitos
contidos na norma, PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de
distribuicdo em baixa tenséo.

O ponto de conexao do inversor serd no padrao de entrada em baixa tenséo, tendo em vista que
0 quadro elétrico foi adequado visando a conexado do sistema de microgeragao.

¢ Qualidade de energia

A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ird atender os padrbes requeridos pelo 6rgéo
regulador (ANEEL) e dispostos na norma PT.DT.PDN.03.14.012 — Conex&o de microgeradores
ao sistema de distribuicdo em baixa tenséo.

e Faixa de Tensao

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tensédo conforme requisitado
no médulo 8 do PRODIST, a fim de atender os requisitos minimos na qualidade do fornecimento
de energia elétrica. Caso a tensdo no ponto de conexdo comum ndo esteja no padrao
determinado como "Adequada", conforme Tabela 6 apresentada, o sistema fotovoltaico sera

desconectado da rede elétrica, com tempo de resposta conforme Tabela 7.

Tabela 6 — Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou inferior a 2,3 kV (127/220V)

Faixa de Variagao da Tensao de Leitura
(Volts)

Adequada (2025 TLS231)/(1175TLL133)
(191£TL<202 ou 231<TL<233)/
(110£TL<117 ou 133<TL£135)
Critica (TL<191 ou TL>233)/(TL<110 ou TL>135)
Fonte: ANEXO 8.A: Faixas de Classificacdo de Tensdes — Tensbes de Regime Permanente
(Mo6dulo 8 — PRODIST)

Tabela 7 — Resposta as condi¢des anormais de tensao

Tensao de Atendimento (TA)

Precaria
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Tensdo no ponto comum de conexio Tempo maximo de

(% em relacdo a Vnominal) desligamento (1)
v o< 80% 04s
80 % s VvV = 110 % Regime normal de operacio
110 % < v 0,2s

1 0 tempo maximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento
anormal de tensdo e a atuagio do sistema de gerag3o distribuida (cessar o
fornecimento de energia para a rede). O sistema de gerag3o distribuida deve
permanecer conectado & rede, a fim de monitorar os pardmetros da rede e
permitir a “reconex3o” do sistema gquando as condigies normais forem
restabelecidas.

Fonte: PT.DT.PDN.03.14.012

e Faixa de Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de micro
geracao fotovoltaico ird descontinuar a injecao de energia ativa a rede da EDP/ES em no maximo
200 milissegundos. Somente quando a frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5 Hz, o
sistema retornara a injetar energia.

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de microgeracéo fotovoltaico ird obedecer aos

limites indicados na Figura 1.

Figura 1 - Curva de operacao do sistema de geracdao distribuida em funcéo da frequéncia

da rede para a desconexao por variagao de frequéncia

P/Py
[%)

- !

|

|

., I

I

|

s L8] ws (54 F
[Hz]

e Fator de Poténcia

O sistema de geracdo ira atender o item 3 - Fator de Poténcia do médulo 8 do PRODIST no
guesito fator de poténcia, que estabelece que o fator de poténcia deve ser mantido entre 0,92 e

1 indutivo até 1 e 0,92 capacitivo.
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e Distorcdo Harmonica

A distorcdo harmoénica total de corrente ndo ira ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descricdo técnica do inversor APsystems modelo DS3D-220. As distorcbes harmdnicas

respeitarao os limites estabelecidos para sistemas conectados em baixa tenséo (1 kV).

e Cabos (circuito tensdo alternada)

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tenséo alternada (Vac) estardo de acordo com as
normas brasileiras competentes e o dimensionamento dos mesmos foi feito considerando-se a
poténcia maxima de pico do circuito. Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos
para dimensionamento de condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os
seguintes itens:

-Se¢do minima conforme circuito;

-Capacidade de conducéo de corrente;

-Queda de tensao maxima 4%;

-Sobrecarga;

-Curto-circuito;

-Tens&@o minima de isola¢éo 750 V;

-Método de Instalacao;

-Tipo de linha elétrica.

Assim, os condutores de alimentacéo de conex&o ao cabo tronco, apds a caixa de juncéo
CA, deveréo ser de 6 mmz para fases e 6 mm2 para o terra (PE). Para a alimentagc&o dos 02
arranjos (QD-FV) sera utilizado um condutor de 10 mm?2 para fases e 10 mmz2 para o terra
(PE).

¢ Dispositivos de protecéo
O circuito de tensao alternada contara com protecdes contra curto-circuito e surtos de tenséo. A
protecdo deve ser feita através de disjuntor termomagnético bipolar de corrente nominal

(In) de 32 A e DPS. Para a protecdo do QD-FV serd utilizado disjuntor termomagnético

tripolar de corrente nominal (In) de 50 A.
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e Sinalizacdo de seguranca

Na tampa da caixa de medicdo da unidade consumidora ou abaixo da mesma, sera instalada
uma placa de adverténcia de geracdo prépria conforme especificado na norma da
Concessionaria EDP Escelsa. Tal placa devera ser idéntica ao modelo apresentado na Figura 2,
com as seguintes dimensdes 25x15cm. Conforme exigéncia da norma da EDP deve ser
identificada ainda com o enderego a saber: “RUA AMELIO FAVARO, 1”.

Figura 2 - Modelo de Placa de Adverténcia

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

o GERACAO PROPRIA =

e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos instalados terdo um ponto de conexdo com o cabo de protegéo. Estes
pontos serao feitos utilizando-se a mesma bitola dos condutores fases e neutro. Deve-se sempre
buscar o menor comprimento possivel entre o cabeamento e 0 ponto de aterramento. O sistema

de microgeracdo deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora.
e Relagdo de materiais elétricos

A lista de materiais elétricos é de responsabilidade da instalacéo, e deve ser elaborada com base
nos dados considerados neste Projeto Elétrico, e no material referente a obra, além das
medicdes (distancias) realizadas no local da instalagdo. Materiais como acoplamentos,
derivagOes, luvas, buchas, parafusos, conectores elétricos, canaleta, entre outros, serdo
definidos no ato da instalagdo do Sistema Fotovoltaico. O fornecimento do eletroduto ja
contempla todos os acessorios para a instalacdo como, acessorios de fixacdo, caixa de

passagem.
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10. CONTROLE DE CONEXAO A REDE

A Tabela 9 referente ao item 4.3, Secédo 3. 7 do Mddulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo
do PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional,
apresenta uma sintese das funcionalidades minimas requeridas na conexao de centrais micro e

mini geradoras, de acordo com sua poténcia.

Tabela 9 - REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO DA POTENCIA INSTALADA

.. - Poténcia instalada
Requisito de Protecio

ate 75 kW

Elemento de desconexda M Sim

Elemento de interrupgdio ¥ Sim

Protecdo de sub e sobretensdo Sim 31

Prote¢do de sub e sobrefreguéncia Sim 31

Relé de sincronismo Sim'*

Anti-ilhamento Sim®!

Sistema de Mediggo

Medicg )
eaicao Bidirecional'®

Notas:

1. Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores.

2. Elemento de interrupcao automatico acionado por protecao.

3. N&o é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte
tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacéo do elemento de
interrupcao.

4. Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrdnico que realize
0 sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na l6gica de
atuacao do elemento de interrupgdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos
0 sincronismo ter sido atingido.

5. No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacBes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geragdo, sendo vedada a conex&o ao sistema

da distribuidora durante a interrupcdo do fornecimento. O sistema de medic¢ao bidirecional deve,

150



no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na
rede.

6. Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as protecdes relacionadas na
Figura 09 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de protecdes

desnecessaria.

FRANCISCO CANICALI PRIMO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA ES-18648/D

MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE MICROGERACAO FOTOVOLTAICA
ESCOLA AUGUSTO RUSCHI - 32,4 kWp
1. INTRODUCAO

Este Memorial Descritivo apresenta todas as informagfes relevantes e necessérias para o
fornecimento e a execucéo dos trabalhos de instalacdo do Sistema de MICROGERACAO de
Energia Solar Fotovoltaica aplicando as diretrizes do projeto dentro da regulamentacdo da
ANEEL.
Seréo feitas descricdes gerais sobre o sistema fotovoltaico, consideragfes sobre a localizagéo
do Sistema Fotovoltaico, informagdes das caracteristicas dos equipamentos, caracteristicas das
instalaces do sistema, informacgdes da conexdo a rede e das inspec¢des e testes realizados apos
a instalacao e o controle de conexao a rede.
Os documentos anexos a este projeto séo:

e Anexo | — Formulario de Solicitacdo de Acesso;

e Anexo Il — Documentos de Responsabilidade Técnica — ARTS;

e Anexo lll — Diagrama Unifilar;

e Anexo IV — Registro da concessado do Inmetro — Inversor;

e Anexo V — Dados para registro da central geradora na ANEEL;

e Anexo VI — Procuracéo do cliente

e Anexo VIl — Registro de Unidades Participantes

2. REFERENCIAL TEORICO

O projeto atende a Resolugdo Normativa 482 da ANEEL, de 17 de Abril de 2012, das disposi¢oes
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preliminares contidas no Capitulo I. O projeto atende normas nacionais e internacionais

referentes a sistemas fotovoltaicos conectados a rede ao que dispde as recentes versdes das

normas técnicas e as recomendacdes aprovadas. Este projeto contempla as recomendactes

contidas nas normas:

PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tensao;
NBR 5410 - Instalagfes Elétricas de Baixa Tenséo;

ANEEL Resolugdo N° 1000 — Resolugé&o N° 1000 de 7 de dezembro de 2021 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

Modulo 3 (PRODIST) - Médulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional;

Modulo 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolugédo N° 395 de 2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;

NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos minimos para
documentacéo, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliagdo de desempenho;

NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

ANEEL Resolugdo N°482/2012 — Resolugdo N°482, de 17 de abril de 2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

ANEEL Resolucdo N°1059/2023 — Resolucdo N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

NBR 16690 — InstalagBes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA

A responsabilidade técnica deste projeto basico é do profissional identificado abaixo e se refere

ao projeto elétrico do sistema fotovoltaico a ser instalado, ndo abrangendo qualquer

responsabilidade referente as instalagfes internas do cliente e a integridade construtiva da
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edificacdo, sendo do cliente tais responsabilidades.

RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO BASICO:
e FRANCISCO CANICALI PRIMO / CREA ES-18648/D

3.2 Projeto Executivo

Este € um projeto basico para licitagdo e a empresa vencedora devera elaborar o projeto
executivo para dar entrada no processo de homologacdo junto a EDP/ES e para correta
execucao do sistema.

A empresa vencedora tera total responsabilidade sobre o projeto executivo, devendo assim emitir
nova Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA/ES, por profissional capacitado e
habilitado, referente ao projeto e a execucdo da obra.

Todas 0s equipamentos e marcas especificados no projeto basico sédo de referéncia e podem
ser alterados pelo projeto executivo desde que possuam as mesmas caracteristicas e a mesma
gualidade ou superior. A concepc¢ao do projeto deve ser mantida, embora alteragdes possam ser
propostas, desde que tecnicamente justificadas.

E importante ressaltar que o microinversor oferece as mesmas fungdes que o inversor string
convencional, mas agrega muito mais eficiéncia e seguranca. Além da questdo da modularizagéo
da geracao, a utilizagdo de microinversores, especialmente em ambientes educacionais, como €
0 caso, reduz o risco de acidentes devido a reducao da tensdo de operacado dos condutores que
saem dos modulos até o quadro de protecao, pois estes operam em corrente alternada (em torno
de 220V) enquanto 0s inversores strings convencionais necessitam de condutores que operam
em corrente continua (com niveis de tensdes que podem a chegar em 1000Vcc) para ligacéo
dos médulos (localizados nos telhados) até a posicdo dos inversores. Assim, 0 uso de
microinversores é essencial para a execucdo segura e eficiente do sistema proposto por este

projeto basico.

3.3 Padrdo de Entrada

O padréo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora devera atender aos requisitos
da concessionaria EDP/ES e a empresa vencedora do certame devera providenciar as
adequacdes civis e elétricas necessarias conforme projeto basico. O medidor devera estar

instalado na parede externa a edificacdo com facil e permanente acesso.
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4. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E LOCAL DA INSTALACAO
O projeto sera executado no empreendimento localizado em RUA PIO FAVARO, 421, VILA
NOVA, PINHEIROS/ES, CEP 29980-000. Os médulos e suportes serédo alocados em telhado

metalico.
Coordenadas geograficas (Latitude e Longitude): -18.415, -40.206.
Temperatura ambiente média anual: 29°C. (Fonte: Inmet)

A instalacdo do Sistema Fotovoltaico tem por objetivo a geracdo de crédito conforme as
determinagfes do orgdo regulador federal (ANEEL), dentro do sistema de compensagéo de
energia elétrica, regulamentado pela Resolu¢cdo Normativa 1059/2023 e de acordo com a norma
PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexado de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tensao.

5. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS
5.1 M6dulos Fotovoltaicos

Para o presente projeto, serdo utilizados 60 modulos com as caracteristicas de fabrica

observadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas dos médulos Fotovoltaicos

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D30-540/MB
POTENCIA-PICO NOMINAL 540 Wp

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO 49,60 V

CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 13,86 A

TENSAO EM MAXIMA POTENCIA 41,64V

CORRENTE EM MAXIMA POTENCIA 12,97 A

COEF. TEMP. POTENCIA-PICO -0,35 %/°C

COEF. TEMP. TENSAO EM CIRCUITO

ABERTO -0,275 %/°C

COEF. TEMP. CORRENTE EM CURTO-

CIRCUITO 0,045 %/°C
TEMPERATURAS DE OPERACAO -40 ~ +85°C
EFICIENCIA 20,9 %

DIMENSOES 2278 x 1134 x 35 mm

Fonte: Catalogo do Fabricante

Os mddulos serdo instalados com micro inversores sendo quinze microinversores com 04
modulos cada. A associagdo de médulos fotovoltaicos esta descrita no Diagrama Unifilar Elétrico.
Foram levadas em conta as seguintes caracteristicas, para dimensionamento:

-Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribuicéao;
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-Integracdo mecéanica dos modulos fotovoltaicos;

-Tensd@o minima (em ponto de méxima poténcia) do inversor interativo;
-Tensdo maxima de funcionamento do inversor interativo;

-Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

-Poténcia pico dos modulos fotovoltaicos;

-Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

-Perda de poténcia elétrica nos condutores.

5.2 Inversor Interativo (On-Grid)

Serd utilizado 15 micro inversores com poténcia de saida de 2 kW cada, conforme caracteristicas

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do Micro Inversor Interativo On-Grid

FABRICANTE
MODELO

TIPO DE INVERSOR

TIPO DE LIGACAO COM A REDE (PROJETO)
NUMERO DE INVERSORES NO PROJETO
NUMERO DE MPPTS POR INVERSOR
NUMERO DE ENTRADAS POR MPPT
NUMERO MAXIMO DE INVERSORES POR ARRANJO
MAXIMA CORRENTE DE ENTRADA CC
MINIMA TENSAO DE ENTRADA CC

MAXIMA TENSAO DE ENTRADA CC
RENDIMENTO MEDIO (EURO)

MAXIMA POTENCIA CC RECOMENDADA
MAXIMA POTENCIA DE SAIDA

FAIXA DE TENSAO DE OPERACAO
CORRENTE MAXIMA DE SAIDA

APsystems

DS3D-220
MONOFASICO (220 V)
BIFASICA (F-F / 220 V)
15

2

1

3

20 A

64V

110V

96,7%
315Wp-670Wp+

2 kv

52 V~120V

9A

Fonte: Catalogo do Fabricante

e Certificados e Conformidade:
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Faixs de temperatura ambiente de operacio®*** -40 °C até +65 °C

faoa do temperatura de armazenamento ~40 °C até +85 °C

Dimenstes (Lx A xC) 284mm X 234mm X 50,2mem

Pesa 4.3kg

Cabo CA Gmm?

Tipo de conector CC Staubli MC4 PV-ADBP4-S28ADSP4-52
Refrigeracdo Convecglo natural - Sem ventoinhas
Classi#ficagio de protegio 1P&?

Comunicacio (Inversor com ECU) ZigBee Crptografado

Tipo de transformadares Transf, de alta frequéncia, Galvanicamente [solado
Monitoramento Via EMA Fortal Online

ABNT NBR 16149:2013; ABNT N8R 16150:2013;

Conformidade ABNT N8R 1EC 62116: 2012

T A tatun de tervdo/trenénciy pode ser sstendiddy s M9 VoRores neminaly, TaeD Necesin

¥ Lvites podern varat. Comsuie &6 A0rmas JOCatS pors Gefifer @ NUMEND 88 SIcromyerstnes Do seprmento

1 O microawersor pode sofver Smneicio 48 posEnGsa e ke devide o falta de veratache cu Casidecho de Calor

* Recomenda~se N0 Mas que 30 MIoDINVErsoes regHIaN0s em wna (mics ECU para comunicatdo estivel

T A Bita Ge montaraments pels Portal EMA coderd afetar 3 ganantia do aquipamento. PFor Gwver, consulie noesd Termo 20
Garantis s moset.com. br

Fonte: Catalogo do Fabricante

5.3 Cabos Elétricos (Lado CC)

Por ser um sistema com micro inversores, do lado CC serdo utilizados os cabos dos préprios
micro inversores, que séo cabos de 4 mm2 SOLAR.

5.4 Eletrodutos

Os eletrodutos seréo instalados sobrepostos em alvenaria, tendo a distancia dos maddulos
fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 20 metros. Sera utilizado eletroduto de 1”
desde os médulos fotovoltaicos até o quadro de gerenciamento fotovoltaico (String Box), que

neste caso, sera interno ao inversor.

5.5 Prote¢des do sistema contra surtos

O Arranjo fotovoltaico terA um sistema de protecdo contra surtos, constituido por DPS
(Dispositivo de Prote¢éo contra Surtos), dispositivo de manobra e fusiveis, que ficardo dispostos
em quadro elétrico de PVC (Quadro de gerenciamento fotovoltaico). Como o sistema é com micro
inversores, serd realizado apenas a protegdo CA no QD-FV, ficando a protecdo CC a cargo da

protecao interna dos micro inversores.
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6. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
Poténcia pico instalada: 32,4 kWp
Numero de médulos fotovoltaicos: 60
Numero de microinversores: 15
Numero de cabo tronco/arranjos: 5
Area total ocupada pelos médulos fotovoltaicos: 154,99 m?

Todas as caracteristicas sdo apresentadas no Diagrama Unifilar Elétrico (06_ESC.AUGUSTO
RUSCHI_32,4kWp) assim como as suas respectivas conexdes. Todas as instalacbes devem ser
executadas de acordo com o manual do usuario microinversor APsystems Microinversor
APsystems DS3D, disponibilizado pela empresa APsystems. A instalacdo sera com 04 médulos
conectado a cada microinversor, sendo os 03 conectados em paralelo através do cabo tronco.

6.1 Guia de Instalacéo

As principais fung¢des e requisitos para o correto funcionamento do inversor sdo apresentados
abaixo, a leitura do manual do usuario do inversor € indispensavel para a correta instalacdo do
mesmo. O micro inversor DS3D-220 possui 2 MPPTs individuais que aceitam até 2 modulos cada

MPPT, podendo se conectar até 03 micro inversores por cabo tronco.

¢ Diagrama de conexdo dos microinversores:

oy ~ L = =

lnfl
|

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

e Conexao do Microinversor APsystems aos médulos FV e ao Cabo tronco
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e

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Os procedimentos de instalagdo devem ser feitos conforme manual do usuario citado.
e Requisitos de condutores para conexao elétrica:

Os condutores do cabo tronco para 03 micro inversores sdo de 6mmz2. Para validacao do cabo a
partir da caixa de juncdo CA sera calculado a queda de tenséo do trecho, apresentado abaixo,

ja com a soma da poténcia dos microinversores por cabo tronco.

Célculo de Queda de Tensdo CA
Poténciado Inversor (W)
6000
Bitola Cabo
6
Nimero de Fases
3
Distancia Inversor ao Quadro

10

Trecho A

QT(%) Monofésica QT(%) Trifdsica

_200%pxLexly _100+V3 xpxlely QUEDA DE TENSAO TENSAO NO PONTO
AV(0R) = T AV = e UCED 0,00% 220
A -0,51% 219
B | -1,43% | 217 |
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Fonte: Proprio autor

Assim, através do dimensionamento pela capacidade de conducéo de corrente foi considerado
um condutor com se¢ao nominal de 6 mm2 e pela queda de tenséo € possivel observar que este
condutor atende aos limites maximos de queda de tensdo admitidos.

¢ Requisitos de conexao de saida CA (GRID)

Para a proteg&o do cabo tronco apos a caixa de juncdo CA seré considerado um disjuntor bipolar
com corrente nominal (In) de 32 A do tipo DIN com no minimo Icc de 3kA. Embora o microinversor
possua protecéo contra surtos CA integrados, recomenda-se a instalagdo de um DPS classe |l
junto ao disjuntor CA a ser instalado, com no minimo as seguintes caracteristicas: DPS Classe
II, UC de 175V, Icc de 5 kA e Imax de 40 KA, tipo DIN para as fases.

Para alimentacdo dos 05 arranjos foi considerado um quadro (QD-FV) com protecédo geral
através de disjuntor tripolar com corrente nominal (In) de 100 A do tipo DIN com no minimo Icc
de 3kA. O condutor para alimentacdo deste quadro deve ser 35 mm? para fases e de 16 mm2

para protecéo (terra).

o Exemplo de esquema de ligacdo dos arranjos:

9.1 Diagrama de Ligacdo - Exemplo

. f313iza

..... ]. pooees +e ] b33 R iney
..... pesiisnsenss + epae Shitee
..... 133l b3 ‘ i

8o
.

..... cedfibeeets + . e cesetidedlibaes

reanssilios. . = e St deties %

< o) ) N e ] [ e T8 [
‘ | 1 Q |

‘, End Cap 0S30

\ btk o End Cap no final de cada ~

“ SEQIMecto 0 CAto ron p

p—
)

ATENCAC

Cads consl de estrada comporta 2 maduios 'V em sene (Pars modulos FV com

0 canel de entrada ndo funcionard se consctads spenss 1 moduls FY (Ve <EOV)
{350 signfica que 2 quantisade de madulos FV no sistema deve ser um NUMeErD par

Fonte: Manual de Instalacdo DS3D-220.
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Segundo o Manual do usuério 0 nimero maximo de microinversores conectados por cabo tronco
é igual a 3.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO DE ENERGIA DO SISTEMA
Utiliza-se o SunData do CRESESB para saber a irradiacéo solar no local de instalacdo, conforme

Tabela 3.

¢ Irradiacdo solar no plano horizontal (HSP)
Fonte de Dados: CRESESB
Localidade: PINHEIROS/ES

Latitude: -18.415
Longitude: -40.206

Tabela 3 — Valores (diarios) de radiac&o solar para o plano horizontal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez

6,12 6,17 530 454 383 357 366 425 484 510 503 594

Média Anual 4,86 kWh/m2/dia

Fonte: SunData Cresesb
e Coeficientes de perda

Os coeficientes de perda a serem adotados, sdo baseados em fatores que possam intervir na
eficiéncia do sistema. Consideramos no projeto os coeficientes de perda por sombreamento,
sujeira, tolerancia de poténcia, temperatura, cabeamento CC, mismatch, conversdo CC/CA e
cabeamento CA, observados na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de perda adotados

L Coef. De x Valores
Estagio Perda por Valor Adotado Equacéo e Valores em % em _
Decimal
Antes dos Mddulos  Ksomb 0% 100% - 0% = 100% 1
Nos Médulos Ksuj 3% 100% - 3% = 97% 0,97
Kiol 0% 100% - 0% = 100% 1
Ktemp 15% 100% - 12% = 100% 0,88
Depois dos médulos kce 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kmismatch 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kinv 3% 100% - 3% = 95% 0,97
kca 1% 100% - 1% = 99% 0,99

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)
e Fator de desempenho global

O Fator de desempenho global (FDG) é o produto dos coeficientes de perdas energéticas e
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coeficiente de rendimento por fator temperatura, que implica em um fator que é utilizado como

parametro das perdas no calculo de dimensionamento. A Tabela 5 mostra o valor do FDG médio.

FDG = Csomb * Csuj * Ctol * Ctemp * Ccc * Umismatch * Cinv * CCA

Tabela 5 — Fator de Desempenho Global (FDG)
Valores do Fator de
Desempenho Global em %

Média 80,21%
Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

Més

e Célculo da estimativa de geracdo de energia

Trata-se de um célculo mais preciso da geracao, pois nele é considerado além da poténcia do
sistema (Ppeqr,py) € irradiacdo solar (HSPy), o fator de desempenho global (Fpg), considerando
todas as perdas que ele esta exposto.

Ereqr = Ppeak,PV * HSPy * Fpg
Ereal,mensal =32,4%4,86+0,8021*30 =3789,05 kWh/més
Ereal anuar = 32,4 4,86 * 0,8021 * 365 =46100,18 kWh/ano

8. CONEXAO A REDE
e Sistemas elétricos CA

O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme os requisitos
contidos na norma, PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de

distribuicdo em baixa tenséo.

O ponto de conexao do inversor sera no padrdo de entrada em baixa tenséo, tendo em vista que

0 quadro elétrico foi adequado visando a conexdo do sistema de microgeragao.

¢ Qualidade de energia

A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ird atender os padrbes requeridos pelo 6rgéo
regulador (ANEEL) e dispostos na norma PT.DT.PDN.03.14.012 — Conex&o de microgeradores

ao sistema de distribuicdo em baixa tenséo.

e Faixa de Tensao

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tens&o conforme requisitado

no médulo 8 do PRODIST, a fim de atender os requisitos minimos na qualidade do fornecimento
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de energia elétrica. Caso a tensdo no ponto de conexdo comum ndo esteja no padrédo
determinado como "Adequada"”, conforme Tabela 6 apresentada, o sistema fotovoltaico sera
desconectado da rede elétrica, com tempo de resposta conforme Tabela 7.

Tabela 6 — Pontos de conexdo em Tensao Nominal igual ou inferior a 2,3 kV (127/220V)

Faixa de Variagao da Tensao de Leitura
(Volts)

Adequada (2025 TLE231)/(1175TL£133)

(191<TL<202 ou 231<TL<233)/

(110£TL<117 ou 133<TL£135)

Critica (TL<191 ou TL>233)/(TL<110 ou TL>135)

Fonte: ANEXO 8.A: Faixas de Classificagdo de TensGes — Tensdes de Regime Permanente

(M6dulo 8 — PRODIST)

Tabela 7 — Resposta as condi¢gdes anormais de tensao

Tensao de Atendimento (TA)

Precaria

Tensdo no ponto comum de conexdo Tempo maximo de
(% em relagdo a Vnominal) desligamento (1)
v o< 80 % 04s
80 % £ vV = 110 % Regime normal de operacio
110 % < vV 0,2s

4 0 tempo méximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento
anormal de tens3o e a atuacio do sistema de gerag3o distribuida (cessar o
fornecimento de energia para a rede). O sistema de geragdo distribuida deve
permanecer conectado a rede, a fim de monitorar os pardmetros da rede e
permitir a “reconex30” do sistema guando as condigfes normais forem
restabelecidas.

Fonte: PT.DT.PDN.03.14.012

¢ Faixa de Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de micro
geracdo fotovoltaico ird descontinuar a injecao de energia ativa a rede da EDP/ES em no maximo
200 milissegundos. Somente quando a frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5 Hz, o
sistema retornara a injetar energia.

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de microgeracéo fotovoltaico irhd obedecer aos

limites indicados na Figura 1.

Figura 1 - Curva de operacgao do sistema de geracdo distribuida em fungcdo da frequéncia

darede para a desconexdo por variacdo de frequéncia
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P/Pw
(%)

[Ha]
e Fator de Poténcia

O sistema de geracao ira atender o item 3 - Fator de Poténcia do médulo 8 do PRODIST no
quesito fator de poténcia, que estabelece que o fator de poténcia deve ser mantido entre 0,92 e

1 indutivo até 1 e 0,92 capacitivo.

e Distorcdo Harmonica

A distorcdo harménica total de corrente ndo ir4 ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descricdo técnica do inversor APsystems modelo DS3D-220. As distorcdes harmonicas
respeitardo os limites estabelecidos para sistemas conectados em baixa tenséo (1 kV).

e Cabos (circuito tensdo alternada)

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tenséo alternada (Vac) estardo de acordo com as
normas brasileiras competentes e o dimensionamento dos mesmos foi feito considerando-se a
poténcia maxima de pico do circuito. Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos
para dimensionamento de condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os
seguintes itens:

-Secdo minima conforme circuito;

-Capacidade de conducao de corrente;

-Queda de tensdo maxima 4%;

-Sobrecarga;

-Curto-circuito;

-Tensdo minima de isolagdo 750 V;

-Método de Instalacao;

-Tipo de linha elétrica.
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Assim, os condutores de alimentacéo de conexdo ao cabo tronco, apés a caixa de juncao
CA, deverdo ser de 6 mmz2 para fases e 6 mmz2 para o terra (PE). Para a alimentacéo dos 05
arranjos (QD-FV) sera utilizado um condutor de 35 mm?2 para fases e 16 mmz2 para o terra
(PE).

o Dispositivos de protecéo
O circuito de tensao alternada contara com protecdes contra curto-circuito e surtos de tenséo. A
protecdo deve ser feita através de disjuntor termomagnético bipolar de corrente nominal

(In) de 32 A e DPS. Para a prote¢cdo do QD-FV serd utilizado disjuntor termomagneético

tripolar de corrente nominal (In) de 100 A.

e Sinalizacdo de seguranca

Na tampa da caixa de medicdo da unidade consumidora ou abaixo da mesma, sera instalada
uma placa de adverténcia de geracdo propria conforme especificado na norma da
Concessionaria EDP Escelsa. Tal placa devera ser idéntica ao modelo apresentado na Figura 2,
com as seguintes dimensdes 25x15cm. Conforme exigéncia da norma da EDP deve ser
identificada ainda com o enderecgo a saber: “RUA PIO FAVARO, 421”.

Figura 2 - Modelo de Placa de Adverténcia

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

3 GERACAO PROPRIA =

e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos instalados terdo um ponto de conexado com o cabo de protegéo. Estes
pontos serdo feitos utilizando-se a mesma bitola dos condutores fases e neutro. Deve-se sempre
buscar o menor comprimento possivel entre 0 cabeamento e o ponto de aterramento. O sistema

de microgeracao deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora.

e Relacdo de materiais elétricos
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A lista de materiais elétricos é de responsabilidade da instalagéo, e deve ser elaborada com base
nos dados considerados neste Projeto Elétrico, e no material referente & obra, além das
medi¢des (distancias) realizadas no local da instalacdo. Materiais como acoplamentos,
derivagles, luvas, buchas, parafusos, conectores elétricos, canaleta, entre outros, serdo
definidos no ato da instalacdo do Sistema Fotovoltaico. O fornecimento do eletroduto ja
contempla todos o0s acessorios para a instalagdo como, acessorios de fixacdo, caixa de

passagem.

10. CONTROLE DE CONEXAO A REDE

A Tabela 9 referente ao item 4.3, Secao 3. 7 do Médulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo
do PRODIST - Procedimentos de Distribui¢cdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional,
apresenta uma sintese das funcionalidades minimas requeridas na conexao de centrais micro e

mini geradoras, de acordo com sua poténcia.

Tabela 9 - REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO DA POTENCIA INSTALADA

. . Poténcia instalada
Requisito de Protecio

ate 75 kw

Elemento de desconexdo (1) Sim

Elemento de interrupgdo ¥ sim

Protecdo de sub e sobretensdo Sim 3

Protecdo de sub e sobrefreguéncia Sim 3

Relé de sincronismo Sim'*!

Anti-ilhamenta Sim'®!

Sistema de Medicdo

Medicé \
edicao Bidirecional'®

Notas:

1. Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores.

2. Elemento de interrupcao automatico acionado por protecao.

3. N&o é necessério relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte

tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacédo do elemento de
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interrupcao.

4. N&o é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize
o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos
0 sincronismo ter sido atingido.

5. No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a
desconexéo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagBes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexado ao sistema
da distribuidora durante a interrupc¢éo do fornecimento. O sistema de medicao bidirecional deve,
no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na
rede.

6. Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as protecdes relacionadas na
Figura 09 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de protecdes
desnecesséria.

FRANCISCO CANICALI PRIMO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA ES-18648/D

MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE MICROGERAGCAO FOTOVOLTAICA

EMEIF FLORINDO MANZOLI - 17,28 kWp

1. INTRODUCAO
Este Memorial Descritivo apresenta todas as informacfes relevantes e necesséarias para o

fornecimento e a execucéo dos trabalhos de instalacdo do Sistema de MICROGERACAO de
Energia Solar Fotovoltaica aplicando as diretrizes do projeto dentro da regulamentacdo da
ANEEL.

Serdo feitas descricdes gerais sobre o sistema fotovoltaico, considera¢des sobre a localizagéo
do Sistema Fotovoltaico, informagdes das caracteristicas dos equipamentos, caracteristicas das
instalagBes do sistema, informagfes da conexdo a rede e das inspec¢des e testes realizados apos

a instalacdo e o controle de conexao a rede.
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Os documentos anexos a este projeto s&o:
e Anexo | — Formulario de Solicitagdo de Acesso;
e Anexo Il — Documentos de Responsabilidade Técnica — ARTS;
e Anexo Ill — Diagrama Unifilar;
¢ Anexo IV — Registro da concessdo do Inmetro — Inversor;
e Anexo V — Dados para registro da central geradora na ANEEL;
o Anexo VI — Procuracéo do cliente

e Anexo VIl — Registro de Unidades Participantes

2. REFERENCIAL TEORICO
O projeto atende a Resolugéo Normativa 482 da ANEEL, de 17 de Abril de 2012, das disposi¢oes
preliminares contidas no Capitulo I. O projeto atende normas nacionais e internacionais
referentes a sistemas fotovoltaicos conectados a rede ao que dispde as recentes versées das
normas técnicas e as recomendacdes aprovadas. Este projeto contempla as recomendagtes

contidas nas normas;:

e PT.DT.PDN.03.14.012 — Conex&o de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tenséo;
e NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

e ANEEL Resolucdo N° 1000 — Resolucdo N° 1000 de 7 de dezembro de 2021 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

e Modulo 3 (PRODIST) - Mddulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional;

e Modulo 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolugdo N° 395 de 2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

¢ NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;

¢ NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexao com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

e NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos minimos para
documentacao, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliacdo de desempenho;

e NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
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fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

e ANEEL Resolucdo N°482/2012 — Resolucdo N°482, de 17 de abril de 2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

e ANEEL Resolugédo N°1059/2023 — Resolugédo N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

¢ NBR 16690 — Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA
A responsabilidade técnica deste projeto basico é do profissional identificado abaixo e se refere
ao projeto elétrico do sistema fotovoltaico a ser instalado, ndo abrangendo qualquer
responsabilidade referente as instalagfes internas do cliente e a integridade construtiva da

edificacdo, sendo do cliente tais responsabilidades.

RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO BASICO:
e FRANCISCO CANICALI PRIMO / CREA ES-18648/D

3.2 Projeto Executivo

Este € um projeto basico para licitagdo e a empresa vencedora devera elaborar o projeto
executivo para dar entrada no processo de homologacédo junto & EDP/ES e para correta
execucgdo do sistema.

A empresa vencedora terd total responsabilidade sobre o projeto executivo, devendo assim emitir
nova Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA/ES, por profissional capacitado e
habilitado, referente ao projeto e a execucado da obra.

Todas os equipamentos e marcas especificados no projeto basico sao de referéncia e podem
ser alterados pelo projeto executivo desde que possuam as mesmas caracteristicas e a mesma
qualidade ou superior. A concepcao do projeto deve ser mantida, embora alteracbes possam ser
propostas, desde que tecnicamente justificadas.

E importante ressaltar que o microinversor oferece as mesmas funcdes que o inversor string
convencional, mas agrega muito mais eficiéncia e seguranca. Além da questdo da modularizacéo
da geracao, a utilizacdo de microinversores, especialmente em ambientes educacionais, como €
0 caso, reduz o risco de acidentes devido a reducao da tenséo de operac¢do dos condutores que

saem dos modulos até o quadro de protecado, pois estes operam em corrente alternada (em torno
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de 220V) enquanto 0s inversores strings convencionais necessitam de condutores que operam
em corrente continua (com niveis de tensdes que podem a chegar em 1000Vcc) para ligacéo
dos médulos (localizados nos telhados) até a posicdo dos inversores. Assim, 0 uso de
microinversores € essencial para a execucdo segura e eficiente do sistema proposto por este

projeto basico.

3.3 Padrao de Entrada

O padréo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora devera atender aos requisitos
da concessionaria EDP/ES e a empresa vencedora do certame devera providenciar as
adequacdes civis e elétricas necessarias conforme projeto basico. O medidor devera estar

instalado na parede externa a edificagdo com facil e permanente acesso.

4. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E LOCAL DA INSTALACAO
O projeto serd executado no empreendimento localizado em AVENIDA VEREADOR JONAS
ORLETTI, S/N, PINHEIRINHO, PINHEIROS/ES, CEP 29980-000. Os modulos e suportes serao
alocados em telhado metalico.

Coordenadas geogréficas (Latitude e Longitude): -18.408, -40.219.
Temperatura ambiente média anual: 29°C. (Fonte: Inmet)

A instalacdo do Sistema Fotovoltaico tem por objetivo a geracdo de crédito conforme as
determinacfGes do 6rgao regulador federal (ANEEL), dentro do sistema de compensacédo de
energia elétrica, regulamentado pela Resolucdo Normativa 1059/2023 e de acordo com a norma
PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tensao.

5. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

5.1 M6dulos Fotovoltaicos

Para o presente projeto, serdo utilizados 32 médulos com as caracteristicas de fabrica
observadas conforme a Tabela 1.
Tabela 1 — Caracteristicas dos modulos Fotovoltaicos

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D30-540/MB
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POTENCIA-PICO NOMINAL 540 Wp

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO 49,60 V

CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 13,86 A

TENSAO EM MAXIMA POTENCIA 41,64V

CORRENTE EM MAXIMA POTENCIA 12,97 A

COEF. TEMP. POTENCIA-PICO -0,35 %/°C

COEF. TEMP. TENSAO EM CIRCUITO ABERTO -0,275 %/°C

COEF. TEMP. CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 0,045 %/°C
TEMPERATURAS DE OPERACAO -40 ~ +85 °C
EFICIENCIA 20,9 %

DIMENSOES 2278 x 1134 x 35 mm

Fonte: Catalogo do Fabricante

Os moédulos serdo instalados com micro inversores sendo oito microinversores com 04 modulos
cada. A associagdo de modulos fotovoltaicos esta descrita no Diagrama Unifilar Elétrico. Foram
levadas em conta as seguintes caracteristicas, para dimensionamento:

-Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribuigéo;

-Integracéo mecéanica dos médulos fotovoltaicos;

-Tensao minima (em ponto de maxima poténcia) do inversor interativo;
-Tensdo maxima de funcionamento do inversor interativo;

-Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

-Poténcia pico dos mddulos fotovoltaicos;

-Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

-Perda de poténcia elétrica nos condutores.

5.2 Inversor Interativo (On-Grid)

Sera utilizado 08 micro inversores com poténcia de saida de 2 kW cada, conforme caracteristicas
apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do Micro Inversor Interativo On-Grid

FABRICANTE APsystems

MODELO DS3D-220

TIPO DE INVERSOR MONOFASICO (220 V)
TIPO DE LIGAGAO COM A REDE (PROJETO) BIFASICA (F-F / 220 V)
NUMERO DE INVERSORES NO PROJETO 08

NUMERO DE MPPTS POR INVERSOR 2

NUMERO DE ENTRADAS POR MPPT 1

NUMERO MAXIMO DE INVERSORES POR ARRANJO 3

MAXIMA CORRENTE DE ENTRADA CC 20 A

MINIMA TENSAO DE ENTRADA CC 64V
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MAXIMA TENSAO DE ENTRADA CC
RENDIMENTO MEDIO (EURO)

MAXIMA POTENCIA CC RECOMENDADA
MAXIMA POTENCIA DE SAIDA

FAIXA DE TENSAO DE OPERACAO
CORRENTE MAXIMA DE SAIDA

110V

96,7%
315Wp-670Wp+
2 kv

52 V~120V
9A

Fonte: Catalogo do Fabricante

e Certificados e Conformidade:

Faixs de temperatura ambiente de operacio®***
fFaoa do temperatura de armazenamento
Dimenstes (Lx A xC)

Peso

Cabo CA

Tipo de conector CC

Refrigeracado

Classi#ficagio de protegio

Comunicacho (Inversor com ECU)
Tipo de transformadares
Monitoramento

Conformidade

T A tatun de tervio/trenuénciy pote ser sstendidy Mém M4 VOores NEMmAlY, TRD meceesdnr

~40 °C até +65 °C
~40 °C até +85 °C
284mm X 234mm X 50, 2mm

4.3kg
&mm?

Staubli MC4 PV-ADBP4-S28ADSP4-52
ConvecgBo natural - Sem This
1P&?

ZigBee Criptografado

Transf, de alta frequéncia, Gatvanicamente [solado
Via EMA Fortal Online

ABNT NBR 16149:2013; ABNT N8R 16150:2013;
ABNT N8R IEC 62116: 2012

f Limvites podern variar. Comsule i normas IOCats pors defifer @ NIMEr 8¢ SIcromverstnes por segrmento.

1 O microwersor pode sofver demneiCio 32 poninGa e 53ida devide o fafta de veralachs cu Casidecio de Clor

* Recomends-se N0 Mais Que 30 MIOTINVErsones regHIatos ¢m wing (mics ECU 1ars comuncagdo estivel

* A talta Ge montaraments pels Portal EMA coderd afetar 3 garantia 05 squpamento. Poe tver, (oosalie noes Termo 20

Garantis s socet.oom. by

Fonte: Catalogo do Fabricante

5.3 Cabos Elétricos (Lado CC)

Por ser um sistema com micro inversores, do lado CC serdo utilizados os cabos dos préprios

micro inversores, que sdo cabos de 4 mm2 SOLAR.

5.4 Eletrodutos

Os eletrodutos seréo instalados sobrepostos em alvenaria, tendo a distancia dos maddulos
fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 20 metros. Sera utilizado eletroduto de 1”
desde os modulos fotovoltaicos até o quadro de gerenciamento fotovoltaico (String Box), que

neste caso, sera interno ao inversor.



5.5 Prote¢cdes do sistema contra surtos

O Arranjo fotovoltaico terA um sistema de protecdo contra surtos, constituido por DPS
(Dispositivo de Prote¢éo contra Surtos), dispositivo de manobra e fusiveis, que ficardo dispostos
em quadro elétrico de PVC (Quadro de gerenciamento fotovoltaico). Como o sistema € com micro
inversores, serd realizado apenas a protegcdo CA no QD-FV, ficando a protecdo CC a cargo da

protecao interna dos micro inversores.

6. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
Poténcia pico instalada: 17,28 kWp

Numero de médulos fotovoltaicos: 32

Numero de microinversores: 08

Numero de cabo tronco/arranjos: 3

Area total ocupada pelos médulos fotovoltaicos: 82,66 m?2

Todas as caracteristicas sao apresentadas no Diagrama Unifilar Elétrico (07_EMEIF FLORINDO
MANZOLI_17.28kWp) assim como as suas respectivas conexdes. Todas as instalagbes devem
ser executadas de acordo com o manual do usuario microinversor APsystems Microinversor
APsystems DS3D, disponibilizado pela empresa APsystems. A instalacdo sera com 04 médulos

conectado a cada microinversor, sendo os 03 conectados em paralelo através do cabo tronco.

6.1 Guia de Instalacao

As principais fung¢des e requisitos para o correto funcionamento do inversor sdo apresentados
abaixo, a leitura do manual do usuério do inversor é indispensavel para a correta instalacao do
mesmo. O micro inversor DS3D-220 possui 2 MPPTSs individuais que aceitam até 2 médulos cada
MPPT, podendo se conectar até 03 micro inversores por cabo tronco.

¢ Diagrama de conexdo dos microinversores:

172



P WO

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

e Conexao do Microinversor APsystems aos médulos FV e ao Cabo tronco

Fonte: Manual de Instalacdo DS3D-220.

Os procedimentos de instalacdo devem ser feitos conforme manual do usuario citado.
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e Requisitos de condutores para conexao elétrica:

Os condutores do cabo tronco para 03 micro inversores sdo de 6mmz2. Para validacdo do cabo a
partir da caixa de juncao CA sera calculado a queda de tensdo do trecho, apresentado abaixo,

ja com a soma da poténcia dos microinversores por cabo tronco.

Célculo de Queda de Tensdo CA

Poténcia do Inversor (W)
6000
Bitola Cabo
6
Numero de Fases
3
Distancia Inversor ao Quadro

10

Trecho A

QT (%) Monofisica QT (%) Trifdsica
200 p * Ly * 1, 100 «V3 *pxLo* I
%) = AV(%) =
Av (%) 7 V(%) Y

QUEDA DE TENSAO TENSAO NO PONTO
0,00% 220
A -0,51% 219
B | -1,43% | 217 |

Fonte: Préprio autor

Assim, através do dimensionamento pela capacidade de condugéo de corrente foi considerado
um condutor com se¢ao nominal de 6 mm2 e pela queda de tenséo € possivel observar que este

condutor atende aos limites maximos de queda de tensdo admitidos.

e Requisitos de conexdo de saida CA (GRID)

Para a protecéo do cabo tronco apds a caixa de juncdo CA sera considerado um disjuntor bipolar
com corrente nominal (In) de 32 A do tipo DIN com no minimo Icc de 3kA. Embora o microinversor
possua protecdo contra surtos CA integrados, recomenda-se a instalagdo de um DPS classe |l
junto ao disjuntor CA a ser instalado, com no minimo as seguintes caracteristicas: DPS Classe
II, UC de 175V, lcc de 5 kA e Imax de 40 KA, tipo DIN para as fases.

Para alimentagdo dos 05 arranjos foi considerado um quadro (QD-FV) com protecdo geral
através de disjuntor tripolar com corrente nominal (In) de 63 A do tipo DIN com no minimo Icc de
3kA. O condutor para alimentacdo deste quadro deve ser 16 mm? para fases e de 16 mm?2 para
protecao (terra).

e Exemplo de esquema de ligacdo dos arranjos:
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- Exemplo

ST

£
—F
)

' A

0 canwl de entrads rdo lunciorard se conscinds spenss 1 module FY (Veg<sV) Quadn

Cads consl de entrada comporta 2 madufos FV em sene (Para modulos FV com
Vog<aov)

[aso significa que = quentisade de médulos FV no sistema deve ser um numen par

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Segundo o Manual do usudrio o nUmero maximo de microinversores conectados por cabo tronco

éigual a 3.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO DE ENERGIA DO SISTEMA
Utiliza-se o SunData do CRESESB para saber a irradiagdo solar no local de instalacdo, conforme

Tabela 3.

¢ Irradiacéo solar no plano horizontal (HSP)

Fonte de Dados: CRESESB
Localidade: PINHEIROS/ES
Latitude: -18.408

Longitude: -40.219

Tabela 3 — Valores (diarios) de radiacéo solar para o plano horizontal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez
6,12 6,17 530 454 383 357 366 425 484 510 5,03 594
Média Anual 4,86 kWh/m2/dia

Fonte: SunData Cresesb
e Coeficientes de perda

Os coeficientes de perda a serem adotados, sdo baseados em fatores que possam intervir na
eficiéncia do sistema. Consideramos no projeto os coeficientes de perda por sombreamento,

sujeira, tolerancia de poténcia, temperatura, cabeamento CC, mismatch, conversdo CC/CA e
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cabeamento CA, observados na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de perda adotados

L Coef. De = valores
Estagio Perda por Valor Adotado Equacao e Valores em % em .
po
Decimal
Antes dos Médulos  ksomb 0% 100% - 0% = 100% 1
Nos Médulos Ksuij 3% 100% - 3% = 97% 0,97
Ktol 0% 100% - 0% = 100% 1
Ktemp 15% 100% - 12% = 100% 0,88
Depois dos médulos Kce 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kmismatch 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kinv 3% 100% - 3% = 95% 0,97
kea 1% 100% - 1% = 99% 0,99

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)
e Fator de desempenho global

O Fator de desempenho global (FDG) é o produto dos coeficientes de perdas energéticas e
coeficiente de rendimento por fator temperatura, que implica em um fator que é utilizado como

parametro das perdas no calculo de dimensionamento. A Tabela 5 mostra o valor do FDG médio.

FDG = Csomb * Csuj * Ctol * Ctemp * Ccc * Umismatch * Cinv * CCA

Tabela 5 — Fator de Desempenho Global (FDG)

Valores do Fator de
Desempenho Global em %

Média 80,21%
Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

Més

e Célculo da estimativa de geracdo de energia

Trata-se de um céalculo mais preciso da geracao, pois nele é considerado além da poténcia do
sistema (Ppeqr,pv) € irradiacdo solar (HSPy), o fator de desempenho global (Fpg), considerando
todas as perdas que ele esta exposto.

Ereqr = Ppeak,PV * HSP, * Fpg
Ereaimensar = 17,28 ¥ 4,86 * 0,8021 * 30 = 2020,82 kWh/més
Ereatanual = 17,28 x 4,86 * 0,8021 * 365 = 24586,76 kWh/ano

8. CONEXAO A REDE
e Sistemas elétricos CA
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O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme os requisitos
contidos na norma, PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de
distribuicdo em baixa tenséo.

O ponto de conexao do inversor serd no padrao de entrada em baixa tenséo, tendo em vista que
0 quadro elétrico foi adequado visando a conexdo do sistema de microgeragao.

¢ Qualidade de energia

A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ird atender os padrbes requeridos pelo 6rgéo
regulador (ANEEL) e dispostos na norma PT.DT.PDN.03.14.012 — Conex&o de microgeradores
ao sistema de distribuicdo em baixa tenséo.

e Faixa de Tensao

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tensédo conforme requisitado
no médulo 8 do PRODIST, a fim de atender os requisitos minimos na qualidade do fornecimento
de energia elétrica. Caso a tensdo no ponto de conexdo comum ndo esteja no padrao
determinado como "Adequada", conforme Tabela 6 apresentada, o sistema fotovoltaico sera

desconectado da rede elétrica, com tempo de resposta conforme Tabela 7.

Tabela 6 — Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou inferior a 2,3 kV (127/220V)

Faixa de Variagao da Tensao de Leitura
(Volts)

Adequada (202S TLS231)/(1175TLS133)
(191<TL<202 ou 231<TL<233)/
(110£TL<117 ou 133<TL£135)
Critica (TL<191 ou TL>233)/(TL<110 ou TL>135)
Fonte: ANEXO 8.A: Faixas de Classificagdo de TensGes — Tensdes de Regime Permanente
(Médulo 8 — PRODIST)

Tabela 7 — Resposta as condi¢des anormais de tenséo

Tensao de Atendimento (TA)

Precaria
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Tensdo no ponto comum de conexdo Tempo maximo de

(% em rela¢do a Vnominal) desligamento (1)
voo< 80 % 045
80% s V= 110% Regime normal de operacio
110 % < v 02s

1 0 tempo maximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento
anormal de tens3o e a atuacio do sistema de geracdo distribuida (cessar o
fornecimento de energia para a rede). O sistema de geragdo distribuida deve
permanecer conectado 3 rede, a fim de monitorar os pardmetros da rede e
permitir a “reconex3o” do sistema gquando as condigies normais forem
restabelecidas.

Fonte: PT.DT.PDN.03.14.012

e Faixa de Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de micro
geracao fotovoltaico ird descontinuar a injecao de energia ativa a rede da EDP/ES em no maximo
200 milissegundos. Somente quando a frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5 Hz, o
sistema retornara a injetar energia.

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de microgeracao fotovoltaico irhd obedecer aos
limites indicados na Figura 1.

Figura 1 - Curva de operacao do sistema de geracdao distribuida em funcao da frequéncia
darede para a desconexao por variacao de frequéncia

P/Pu
[%]

10

MUY HEenp——

[Hz]
e Fator de Poténcia

O sistema de geracao ira atender o item 3 - Fator de Poténcia do médulo 8 do PRODIST no
guesito fator de poténcia, que estabelece que o fator de poténcia deve ser mantido entre 0,92 e

1 indutivo até 1 e 0,92 capacitivo.

e Distorcdo Harmonica

178



A distorcdo harménica total de corrente ndo ir4 ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descricdo técnica do inversor APsystems modelo DS3D-220. As distor¢des harmonicas
respeitardo os limites estabelecidos para sistemas conectados em baixa tenséo (1 kV).

e Cabos (circuito tenséo alternada)

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tenséo alternada (Vac) estardo de acordo com as
normas brasileiras competentes e o dimensionamento dos mesmos foi feito considerando-se a
poténcia maxima de pico do circuito. Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos
para dimensionamento de condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os
seguintes itens:

-Secdo minima conforme circuito;

-Capacidade de conducéo de corrente;

-Queda de tensdo maxima 4%;

-Sobrecarga;

-Curto-circuito;

-Tensd@o minima de isolagéo 750 V;

-Método de Instalacao;

-Tipo de linha elétrica.

Assim, os condutores de alimentacdo de conexdo ao cabo tronco, apés a caixa de juncao
CA, deveréo ser de 6 mmz2 para fases e 6 mmz2 para o terra (PE). Para a alimentacéo dos 03
arranjos (QD-FV) sera utilizado um condutor de 16 mm? para fases e 16 mm?2 para o terra
(PE).

e Dispositivos de protecao

O circuito de tensao alternada contara com protec¢des contra curto-circuito e surtos de tenséo. A
protecdo deve ser feita através de disjuntor termomagnético bipolar de corrente nominal
(In) de 32 A e DPS. Para a protecdo do QD-FV serd utilizado disjuntor termomagnético

tripolar de corrente nominal (In) de 63 A.

e Sinalizacdo de seguranca

Na tampa da caixa de medi¢do da unidade consumidora ou abaixo da mesma, sera instalada
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uma placa de adverténcia de geracdo propria conforme especificado na norma da
Concessionaria EDP Escelsa. Tal placa devera ser idéntica ao modelo apresentado na Figura 2,
com as seguintes dimensdes 25x15cm. Conforme exigéncia da norma da EDP deve ser
identificada ainda com o endereco a saber: “AV. VEREADOR JONAS ORLETTI,S/N”.

Figura 2 - Modelo de Placa de Adverténcia

| CUIDADO |

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

o GERACAO PROPRIA =
e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos instalados terdo um ponto de conexdo com o cabo de protegéo. Estes
pontos serao feitos utilizando-se a mesma bitola dos condutores fases e neutro. Deve-se sempre
buscar o menor comprimento possivel entre 0 cabeamento e o ponto de aterramento. O sistema

de microgeracao deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora.
¢ Relagdo de materiais elétricos

A lista de materiais elétricos é de responsabilidade da instalacéo, e deve ser elaborada com base
nos dados considerados neste Projeto Elétrico, e no material referente a obra, além das
medicdes (distancias) realizadas no local da instalagdo. Materiais como acoplamentos,
derivagbes, luvas, buchas, parafusos, conectores elétricos, canaleta, entre outros, serdo
definidos no ato da instalagdo do Sistema Fotovoltaico. O fornecimento do eletroduto ja
contempla todos os acessorios para a instalagdo como, acessorios de fixacdo, caixa de

passagem.

10. CONTROLE DE CONEXAO A REDE

A Tabela 9 referente ao item 4.3, Secao 3. 7 do Mddulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo
do PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional,
apresenta uma sintese das funcionalidades minimas requeridas na conexao de centrais micro e

mini geradoras, de acordo com sua poténcia.
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Poténcia instalada
até 75 kw

Requisito de Protecio

Elemento de desconexdo () Sim

Elemento de interrupgdo VI Sim

Protecdo de sub e sobretenzdo Sim 3

Protecdo de sub e sobrefreguéncia Sim 3

Relé de sincronismo Sim!*!

Anti-ilhamenta Sim®®!

Sistema de Medicdo

Medicd \
edicao Bidirecional'®

Notas:

1. Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores.

2. Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecao.

3. N&o é necessério relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte
tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacédo do elemento de
interrupcao.

4. Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize
o0 sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos
0 sincronismo ter sido atingido.

5. No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagBes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao sistema
da distribuidora durante a interrupcéo do fornecimento. O sistema de medicao bidirecional deve,
no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na
rede.

6. Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as protecdes relacionadas na
Figura 09 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de protecdes

desnecessaria.
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FRANCISCO CANICALI PRIMO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA ES-18648/D

MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE MICROGERACAO FOTOVOLTAICA

EMEF EMIR DE MACEDO GOMES - 47,52 kWp

1. INTRODUCAO
Este Memorial Descritivo apresenta todas as informagfes relevantes e necesséarias para o
fornecimento e a execucéo dos trabalhos de instalacdo do Sistema de MICROGERACAO de
Energia Solar Fotovoltaica aplicando as diretrizes do projeto dentro da regulamentagédo da
ANEEL.
Seréo feitas descricdes gerais sobre o sistema fotovoltaico, consideragfes sobre a localizagéo
do Sistema Fotovoltaico, informagdes das caracteristicas dos equipamentos, caracteristicas das
instalages do sistema, informagdes da conexao a rede e das inspec¢des e testes realizados apos
a instalacéo e o controle de conexao a rede.
Os documentos anexos a este projeto sdo:

e Anexo | — Formulario de Solicitagdo de Acesso;

Anexo Il — Documentos de Responsabilidade Técnica — ARTS;

e Anexo lll — Diagrama Unifilar;

e Anexo IV — Registro da concessado do Inmetro — Inversor;

¢ Anexo V — Dados para registro da central geradora na ANEEL;

e Anexo VI — Procuracgéo do cliente

¢ Anexo VII — Registro de Unidades Participantes

2. REFERENCIAL TEORICO

O projeto atende a Resolugdo Normativa 482 da ANEEL, de 17 de Abril de 2012, das disposi¢oes
preliminares contidas no Capitulo I. O projeto atende normas nacionais e internacionais
referentes a sistemas fotovoltaicos conectados a rede ao que dispbe as recentes versées das
normas técnicas e as recomendacdes aprovadas. Este projeto contempla as recomendactes

contidas nas normas:

e PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexao de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tensao;

e NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;
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ANEEL Resolucdo N° 1000 — Resolucdo N° 1000 de 7 de dezembro de 2021 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

Modulo 3 (PRODIST) - Mddulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional;

Modulo 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolucdo N° 395 de 2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;

NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos minimos para
documentacao, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliacdo de desempenho;

NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

ANEEL Resolugcdo N°482/2012 — Resolugdo N°482, de 17 de abril de 2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

ANEEL Resolucdo N°1059/2023 — Resolugdo N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

NBR 16690 — Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA

A responsabilidade técnica deste projeto basico é do profissional identificado abaixo e se refere

ao projeto elétrico do sistema fotovoltaico a ser instalado, ndo abrangendo qualquer

responsabilidade referente as instalacGes internas do cliente e a integridade construtiva da

edificacdo, sendo do cliente tais responsabilidades.

RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO BASICO:

e FRANCISCO CANICALI PRIMO / CREA ES-18648/D

3.2 Projeto Executivo

Este € um projeto basico para licitacdo e a empresa vencedora devera elaborar o projeto

executivo para dar entrada no processo de homologacdo junto a EDP/ES e para correta

execucao do sistema.
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A empresa vencedora tera total responsabilidade sobre o projeto executivo, devendo assim emitir
nova Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA/ES, por profissional capacitado e
habilitado, referente ao projeto e a execucado da obra.

Todas o0s equipamentos e marcas especificados no projeto basico sao de referéncia e podem
ser alterados pelo projeto executivo desde que possuam as mesmas caracteristicas e a mesma
qualidade ou superior. A concepcao do projeto deve ser mantida, embora alteragbes possam ser
propostas, desde que tecnicamente justificadas.

E importante ressaltar que o microinversor oferece as mesmas fungdes que o inversor string
convencional, mas agrega muito mais eficiéncia e seguranca. Além da questdo da modularizagéo
da geracao, a utilizagdo de microinversores, especialmente em ambientes educacionais, como &
0 caso, reduz o risco de acidentes devido a reducao da tenséo de operacédo dos condutores que
saem dos modulos até o quadro de protecado, pois estes operam em corrente alternada (em torno
de 220V) enquanto 0s inversores strings convencionais necessitam de condutores que operam
em corrente continua (com niveis de tensdes que podem a chegar em 1000Vcc) para ligacéo
dos médulos (localizados nos telhados) até a posicdo dos inversores. Assim, 0 uso de
microinversores € essencial para a execucdo segura e eficiente do sistema proposto por este

projeto basico.

3.3 Padrao de Entrada

O padréo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora devera atender aos requisitos
da concessionaria EDP/ES e a empresa vencedora do certame devera providenciar as
adequacdes civis e elétricas necessarias conforme projeto basico. O medidor devera estar
instalado na parede externa a edificagdo com facil e permanente acesso.

4. LOCALIZAQAO DO EMPREENDIMENTO E LOCAL DA INSTALAC}AO
O projeto ser4 executado no empreendimento localizado em AVENIDA AGENOR LUIS
HERINGER, 365, PINHEIROS/ES, CEP 29980-000. Os md&dulos e suportes serdo alocados em

telhado metélico.
Coordenadas geogréficas (Latitude e Longitude): -18.412, -40.213.
Temperatura ambiente média anual: 29°C. (Fonte: Inmet)

A instalacdo do Sistema Fotovoltaico tem por objetivo a geracdo de crédito conforme as

determinacfGes do 6rgao regulador federal (ANEEL), dentro do sistema de compensacéo de
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energia elétrica, regulamentado pela Resolu¢cdo Normativa 1059/2023 e de acordo com a norma
PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de distribuicAo em baixa

tensao.

5. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

5.1 Mo6dulos Fotovoltaicos

Para o presente projeto, serdo utilizados 88 modulos com as caracteristicas de fabrica

observadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas dos moédulos Fotovoltaicos

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D30-540/MB
POTENCIA-PICO NOMINAL 540 Wp

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO 49,60 V

CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 13,86 A

TENSAO EM MAXIMA POTENCIA 41,64 V

CORRENTE EM MAXIMA POTENCIA 12,97 A

COEF. TEMP. POTENCIA-PICO -0,35 %/°C

COEF. TEMP. TENSAO EM CIRCUITO ABERTO -0,275 %/°C

COEF. TEMP. CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 0,045 %/°C
TEMPERATURAS DE OPERACAO -40 ~ +85°C
EFICIENCIA 20,9 %

DIMENSOES 2278 x 1134 x 35 mm

Fonte: Catalogo do Fabricante

Os modulos serdo instalados com micro inversores sendo vinte e dois microinversores com 04
modulos cada. A associacéo de modulos fotovoltaicos esta descrita no Diagrama Unifilar Elétrico.
Foram levadas em conta as seguintes caracteristicas, para dimensionamento:

-Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribuig&o;

-Integracdo mecéanica dos modulos fotovoltaicos;

-Tensao minima (em ponto de maxima poténcia) do inversor interativo;
-Tensdo maxima de funcionamento do inversor interativo;

-Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

-Poténcia pico dos modulos fotovoltaicos;

-Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

-Perda de poténcia elétrica nos condutores.
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5.2 Inversor Interativo (On-Grid)

Sera utilizado vinte e dois micro inversores com poténcia de saida de 2 kW cada, conforme

caracteristicas apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do Micro Inversor Interativo On-Grid

FABRICANTE

MODELO

TIPO DE INVERSOR

TIPO DE LIGAGAO COM A REDE (PROJETO)
NUMERO DE INVERSORES NO PROJETO

APsystems

DS3D-220
MONOFASICO (220 V)
BIFASICA (F-F / 220 V)
22

NUMERO DE MPPTS POR INVERSOR 2
NUMERO DE ENTRADAS POR MPPT 1
NUMERO MAXIMO DE INVERSORES POR ARRANJO 3
MAXIMA CORRENTE DE ENTRADA CC 20 A
MINIMA TENSAO DE ENTRADA CC 64V
MAXIMA TENSAO DE ENTRADA CC 110V
RENDIMENTO MEDIO (EURO) 96,7%
MAXIMA POTENCIA CC RECOMENDADA 315Wp-670Wp+
MAXIMA POTENCIA DE SAIDA 2 kv
FAIXA DE TENSAO DE OPERACAO 52 V~120V
CORRENTE MAXIMA DE SAIDA 9A

Fonte: Catalogo do Fabricante

e Certificados e Conformidade:
Fw; de ‘lzmpcrau‘:n ambiente de operacio®*** ~40 °C até +65 °C
faoa do temperatura de armazenamento ~40 °C ate +85 °C
Dimenstes (Lx A xC) 284mm X 234mm X 50,2mm
Cabo CA
Tipo de conector CC Staubli MC4 PV-ADBP4-S2RADSP4-52
Refrigeracdo ConvectBo natural - Sem ventoinhas
Classificagio de protegao
Cmmicacgo (Inversor com ECU) ZigBee Criptografado
Tipo de transformadares Transf, de aita frequéncia, Gatvanicamente Isolado
Monitoramento Via EMA Portal Online

ABNT NBR 16149:2013; ABNT N8R 16150:2013;

Conformidade

T A fatun de terdo/tren incly pode ser astendidy s (09 Valores NEMiRaN, TR meceesint

¥ Lvites podern variar. Comsule @ normas fOCats pars Gefifer @ NUMEND 88 SIcrommyersones Por seprmento.
7 0 microuwersor pode solrer dhmnciglio S poninGa ce Saida devide o fafta de veratachs cu Casidecho de Gl
* Recomends-se N0 M Que S0 MIOHINversoes MegHI00s M WIna (rics ECU 1ara comumicagdo esthvel

A talta Ge montaraments pels Portal EMA coderd afetar 3 ganantia 0o sqUpAMento. For twver, consulie noess Termo 2n

Garantia wm scort com.

Fonte: Catalogo do Fabricante

ABNT N8R IEC 62116: 2012
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5.3 Cabos Elétricos (Lado CC)

Por ser um sistema com micro inversores, do lado CC serdo utilizados os cabos dos préprios
micro inversores, que sédo cabos de 4 mm2 SOLAR.

5.4 Eletrodutos

Os eletrodutos seréo instalados sobrepostos em alvenaria, tendo a distancia dos maddulos
fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 20 metros. Sera utilizado eletroduto de 1”
desde os modulos fotovoltaicos até o quadro de gerenciamento fotovoltaico (String Box), que

neste caso, sera interno ao inversor.

5.5 Prote¢bOes do sistema contra surtos

O Arranjo fotovoltaico terA um sistema de protecdo contra surtos, constituido por DPS
(Dispositivo de Protecéo contra Surtos), dispositivo de manobra e fusiveis, que ficardo dispostos
em quadro elétrico de PVC (Quadro de gerenciamento fotovoltaico). Como o sistema € com micro
inversores, serd realizado apenas a protecdo CA no QD-FV, ficando a protecdo CC a cargo da
protecao interna dos micro inversores.

6. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
Poténcia pico instalada: 47,52 kWp
Numero de mddulos fotovoltaicos: 88
Total de microinversores: 22
Numero de cabo tronco/arranjos: 8
Area total ocupada pelos médulos fotovoltaicos: 227,32 m?2

Todas as caracteristicas sdo apresentadas no Diagrama Unifilar Elétrico (08 _EMEF EMIR DE
MACEDO GOMES_47.52kWp) assim como as suas respectivas conexfes. Todas as instalacdes
devem ser executadas de acordo com o manual do usuario microinversor APsystems
Microinversor APsystems DS3D, disponibilizado pela empresa APsystems. A instalacdo sera
com 04 modulos conectado a cada microinversor, sendo os 03 conectados em paralelo através

do cabo tronco.
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6.1 Guia de Instalacéo

As principais fung¢des e requisitos para o correto funcionamento do inversor sdo apresentados
abaixo, a leitura do manual do usuario do inversor € indispensavel para a correta instalacdo do
mesmo. O micro inversor DS3D-220 possui 2 MPPTs individuais que aceitam até 2 médulos cada
MPPT, podendo se conectar até 03 micro inversores por cabo tronco.

e Diagrama de conexao dos microinversores:

v,

0 L—e

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

e Conexdao do Microinversor APsystems aos médulos FV e ao Cabo tronco
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-

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.
Os procedimentos de instalacdo devem ser feitos conforme manual do usuéario citado.
e Requisitos de condutores para conexao elétrica:
Os condutores do cabo tronco para 03 micro inversores sdo de 6mmz2. Para validacdo do cabo a

partir da caixa de juncdo CA sera calculado a queda de tenséo do trecho, apresentado abaixo,

ja com a soma da poténcia dos microinversores por cabo tronco.

Célculo de Queda de Tensdo CA

Poténcia do Inversor (W)
6000
Bitola Cabo
6
Nuamero de Fases
8
Distancia Inversor ao Quadro

10

Trecho A SischoB

QT(%) Monofisica QT(%) T?Tésica
100 +V3 L],
Ao = 2200 berly gy 100N rprlerly
W Se*Vi

QUEDA DE TENSAO TENSAO NO PONTO
0,00% 220
A -0,51% 219
B | -1,43% | 217 |

Fonte: Préprio autor
Assim, através do dimensionamento pela capacidade de conducéo de corrente foi considerado
um condutor com se¢do nominal de 6 mm? e pela queda de tens&o € possivel observar que este

condutor atende aos limites maximos de queda de tensdo admitidos.

e Requisitos de conexdo de saida CA (GRID)
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Para a protecéo do cabo tronco apos a caixa de juncdo CA seré considerado um disjuntor bipolar
com corrente nominal (In) de 32 A do tipo DIN com no minimo Icc de 3kA. Embora o microinversor
possua protecdo contra surtos CA integrados, recomenda-se a instalagdo de um DPS classe Il
junto ao disjuntor CA a ser instalado, com no minimo as seguintes caracteristicas: DPS Classe
II, UC de 175V, Icc de 5 kA e Imax de 40 kA, tipo DIN para as fases.

Para alimentacdo dos 08 arranjos foi considerado um quadro (QD-FV) com protecédo geral
através de disjuntor tripolar com corrente nominal (In) de 125 A do tipo DIN com no minimo Icc
de 3KA. O condutor para alimentagéo deste quadro deve ser 50 mm? para fases e de 25 mm?2
para protecao (terra).

e Exemplo de esquema de ligacdo dos arranjos:

9.1 Diagrama de Ligacdo - Exemplo
i D CEESNY .

..... 3
..... 4ad|des
¢¢¢¢¢ pesliseses

B
+

.
.
+

3
i
+
i
I}
4
133
e

ross

e |jems 3 neTeRE

peanesZ s = 33 3 dest wsespess

g3 e ) g )

I 4
_ | | L |

Y Endcap 0S30
\ ltaie o End Cap no final de cada
\ segmecto do cato ron

ATENCAO

Cads consl de entrada comporta 2 moduios 'V em sene (Para modulos FY com
Yog<aov)

0 canwl de entrads ndo lunciorars se consciads spenss 1 module FY (Veg<slv) Quaadn
faso sigrifica que 2 quentidade de médulos FV no sistema deve ser um nimero par

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Segundo o Manual do usuério 0 nimero maximo de microinversores conectados por cabo tronco
€ igual a 3.

7. ESTIMATIVA DE GERA(;AO DE ENERGIA DO SISTEMA
Utiliza-se o SunData do CRESESB para saber a irradiacéo solar no local de instalacdo, conforme

Tabela 3.

¢ Irradiacéo solar no plano horizontal (HSP)

Fonte de Dados: CRESESB
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Localidade: PINHEIROS/ES
Latitude: -18.412
Longitude: -40.213

Tabela 3 — Valores (diarios) de radiacao solar para o plano horizontal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

6,12 6,17 530 454 3,83 3,57 3,66 4,25 484 510 5,03 5,94

Média Anual 4,86 kWh/m2/dia

Fonte: SunData Cresesb
o Coeficientes de perda

Os coeficientes de perda a serem adotados, sdo baseados em fatores que possam intervir na
eficiéncia do sistema. Consideramos no projeto os coeficientes de perda por sombreamento,
sujeira, tolerancia de poténcia, temperatura, cabeamento CC, mismatch, conversdo CC/CA e
cabeamento CA, observados na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de perda adotados

Valores
Estagio goef. De Valor Adotado Equagdo e Valores em % em
erda por .
Decimal
Antes dos Médulos  Ksomb 0% 100% - 0% = 100% 1
Nos Médulos Ksuij 3% 100% - 3% = 97% 0,97
Kol 0% 100% - 0% = 100% 1
Ktemp 15% 100% - 12% = 100% 0,88
Depois dos médulos kce 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kmismatch 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kinv 3% 100% - 3% = 95% 0,97
kea 1% 100% - 1% = 99% 0,99

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

e Fator de desempenho global

O Fator de desempenho global (FDG) é o produto dos coeficientes de perdas energéticas e
coeficiente de rendimento por fator temperatura, que implica em um fator que é utilizado como

parametro das perdas no calculo de dimensionamento. A Tabela 5 mostra o valor do FDG médio.

FDG = Csomb * Csuj * Ctol * Ctemp * Ccc * Umismatch * Cinv * CCA

Tabela 5 — Fator de Desempenho Global (FDG)
Valores do Fator de
Desempenho Global em %

Média 80,21%

Més
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Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

e Calculo da estimativa de geracado de energia

Trata-se de um célculo mais preciso da geracao, pois nele é considerado além da poténcia do
sistema (Ppeqr,pv) € irradiacdo solar (HSPy), o fator de desempenho global (Fpg), considerando
todas as perdas que ele esta exposto.

Ereqr = Ppeak,PV * HSPy * Fpg
Ereal,mensal = 47,52 4,86 x 0,8021 » 30 = 5557,28 kWh/més
Ereatanual = 47,52 x 4,86 * 0,8021 * 365 = 67613,60 kWh/ano

8. CONEXAO A REDE
e Sistemas elétricos CA

O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme os requisitos
contidos na norma, PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de
distribuicdo em baixa tenséo.

O ponto de conexao do inversor sera no padrao de entrada em baixa tenséo, tendo em vista que
0 quadro elétrico foi adequado visando a conexdo do sistema de microgeragao.

¢ Qualidade de energia

A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ird atender os padrbes requeridos pelo 6rgéo
regulador (ANEEL) e dispostos na norma PT.DT.PDN.03.14.012 — Conex&o de microgeradores

ao sistema de distribuicdo em baixa tenséo.

e Faixa de Tensao

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tenséo conforme requisitado
no médulo 8 do PRODIST, a fim de atender os requisitos minimos na qualidade do fornecimento
de energia elétrica. Caso a tensdo no ponto de conexdo comum ndo esteja no padrédo
determinado como "Adequada”, conforme Tabela 6 apresentada, o sistema fotovoltaico sera

desconectado da rede elétrica, com tempo de resposta conforme Tabela 7.

Tabela 6 — Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou inferior a 2,3 kV (127/220V)
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Faixa de Variacao da Tensao de Leitura
(Volts)

Adequada (202< TL231)/(1175TLL133)
(191£TL<202 ou 231<TL<233)/
(110£TL<117 ou 133<TL£135)
Critica (TL<191 ou TL>233)/(TL<110 ou TL>135)
Fonte: ANEXO 8.A: Faixas de Classificacdo de Tensdes — Tensbes de Regime Permanente
(M6dulo 8 — PRODIST)

Tabela 7 — Resposta as condi¢des anormais de tensao

Tensao de Atendimento (TA)

Precaria

Tensiio no ponto comum de conexio Tempo maximo de
(% em relagao a Vnominal) desligamento (1)
v o< 80 % 04s
80 % = V= 110% Regime normal de operago
110 % < ' 0,2s

U 0 tempo méaximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento
anormal de tens3o e a atuacio do sistema de geragdo distribuida (cessar o
fornecimento de energia para a rede). O sistema de gerag3o distribuida deve
permanecer conectade 3 rede, a fim de monitorar os pardmetros da rede e
permitir a “reconex3o” do sistema guando as condigdes normais forem
restabelecidas.

Fonte: PT.DT.PDN.03.14.012

e Faixa de Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de micro
geracao fotovoltaico ird descontinuar a injecao de energia ativa a rede da EDP/ES em no maximo
200 milissegundos. Somente quando a frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5 Hz, o
sistema retornara a injetar energia.

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de microgeracao fotovoltaico ird obedecer aos

limites indicados na Figura 1.

Figura 1 - Curva de operacao do sistema de geracdao distribuida em funcao da frequéncia
darede para a desconexao por variacao de frequéncia
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e Fator de Poténcia

O sistema de geracao ira atender o item 3 - Fator de Poténcia do médulo 8 do PRODIST no
quesito fator de poténcia, que estabelece que o fator de poténcia deve ser mantido entre 0,92 e

1 indutivo até 1 e 0,92 capacitivo.

e Distorcdo Harmonica

A distorcdo harmonica total de corrente ndo ir4 ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descricdo técnica do inversor APsystems modelo DS3D-220. As distor¢des harmonicas

respeitarao os limites estabelecidos para sistemas conectados em baixa tensdo (1 kV).

e Cabos (circuito tensdo alternada)

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tenséo alternada (Vac) estardo de acordo com as
normas brasileiras competentes e o dimensionamento dos mesmos foi feito considerando-se a
poténcia maxima de pico do circuito. Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos
para dimensionamento de condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os
seguintes itens:

-Se¢do minima conforme circuito;

-Capacidade de conducéo de corrente;

-Queda de tensdo maxima 4%;

-Sobrecarga;

-Curto-circuito;

-Tensdo minima de isolagdo 750 V;

-Método de Instalacao;

-Tipo de linha elétrica.
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Assim, os condutores de alimentacéo de conexdo ao cabo tronco, apés a caixa de juncao
CA, deverdo ser de 6 mm2 para fases e 6 mmz2 para o terra (PE). Para a alimentacéo dos 08
arranjos (QD-FV) sera utilizado um condutor de 50 mm?2 para fases e 25 mm2 para o terra
(PE).

o Dispositivos de protecéo

O circuito de tensao alternada contara com protecdes contra curto-circuito e surtos de tenséo. A
protecdo deve ser feita através de disjuntor termomagnético bipolar de corrente nominal
(In) de 32 A e DPS. Para a protecdo do QD-FV serd utilizado disjuntor termomagnético

tripolar de corrente nominal (In) de 125 A.

e Sinalizacdo de seguranca

Na tampa da caixa de medicdo da unidade consumidora ou abaixo da mesma, sera instalada
uma placa de adverténcia de geracdo propria conforme especificado na norma da
Concessionaria EDP Escelsa. Tal placa devera ser idéntica ao modelo apresentado na Figura 2,
com as seguintes dimensdes 25x15cm. Conforme exigéncia da norma da EDP deve ser
identificada ainda com o enderecgo a saber: “AV. AGENOR LUIS HERINGER, 365".

Figura 2 - Modelo de Placa de Adverténcia

| CUIDADO |

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

3 GERACAO PROPRIA =

e Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos instalados terdo um ponto de conexdo com o cabo de protecéo. Estes
pontos serdo feitos utilizando-se a mesma bitola dos condutores fases e neutro. Deve-se sempre
buscar o0 menor comprimento possivel entre 0 cabeamento e o ponto de aterramento. O sistema

de microgeracéo deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora.
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¢ Relagdo de materiais elétricos

A lista de materiais elétricos é de responsabilidade da instalagéo, e deve ser elaborada com base
nos dados considerados neste Projeto Elétrico, e no material referente & obra, além das
medi¢cBes (distancias) realizadas no local da instalagdo. Materiais como acoplamentos,
derivacoes, luvas, buchas, parafusos, conectores elétricos, canaleta, entre outros, serao
definidos no ato da instalagdo do Sistema Fotovoltaico. O fornecimento do eletroduto ja
contempla todos os acessorios para a instalacdo como, acessoérios de fixacdo, caixa de
passagem.

10. CONTROLE DE CONEXAO A REDE

A Tabela 9 referente ao item 4.3, Secao 3. 7 do Médulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo
do PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional,
apresenta uma sintese das funcionalidades minimas requeridas na conexao de centrais micro e

mini geradoras, de acordo com sua poténcia.

Tabela 9 - REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO DA POTENCIA INSTALADA

Poténcia instalada

Requisito de Protecdo

até 75 kw

Elemento de desconexdo Y Sim

Elemento de interrupgéo ¥ Sim

Protecdo de sub e sobretens3o Sim &)

Protecdo de sub e sobrefreguéncia Sim &)

Relé de sincronismo simt

Anti-ilhamento Sim'3!

Sistema de Medicgo

Medigdo Bidirecionall®

Notas:

1. Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores.

2. Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecao.

3. N&o é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte

tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacédo do elemento de
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interrupcao.

4. N&o é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize
o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos
0 sincronismo ter sido atingido.

5. No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a
desconexéo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagBes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexado ao sistema
da distribuidora durante a interrupc¢éo do fornecimento. O sistema de medicao bidirecional deve,
no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na
rede.

6. Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as protecdes relacionadas na
Figura 09 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de protecdes

desnecessaria.

FRANCISCO CANICALI PRIMO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA ES-18648/D

MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE MICROGERACAO FOTOVOLTAICA

ESCOLA MUNICIPAL ANTONIO BRUNELLI - 30,24 kWp

1. INTRODUCAO
Este Memorial Descritivo apresenta todas as informacfes relevantes e necesséarias para o
fornecimento e a execucéo dos trabalhos de instalacdo do Sistema de MICROGERACAO de
Energia Solar Fotovoltaica aplicando as diretrizes do projeto dentro da regulamentacdo da
ANEEL.
Serdo feitas descri¢cdes gerais sobre o sistema fotovoltaico, consideracdes sobre a localizagcédo
do Sistema Fotovoltaico, informagdes das caracteristicas dos equipamentos, caracteristicas das
instalagBes do sistema, informagfes da conexao a rede e das inspec¢des e testes realizados ap6s
a instalacéo e o controle de conexao a rede.

Os documentos anexos a este projeto séo:
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e Anexo | — Formulario de Solicitagdo de Acesso;

e Anexo Il — Documentos de Responsabilidade Técnica — ARTS;
e Anexo lll — Diagrama Unifilar;

o Anexo IV — Registro da concessdo do Inmetro — Inversor;

¢ Anexo V — Dados para registro da central geradora na ANEEL;
o Anexo VI — Procuracéo do cliente

e Anexo VIl — Registro de Unidades Participantes

2. REFERENCIAL TEORICO

O projeto atende a Resolugéo Normativa 482 da ANEEL, de 17 de Abril de 2012, das disposi¢oes

preliminares contidas no Capitulo I. O projeto atende normas nacionais e internacionais

referentes a sistemas fotovoltaicos conectados a rede ao que dispde as recentes versées das

normas técnicas e as recomendacdes aprovadas. Este projeto contempla as recomendactes

contidas nas normas:

PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexao de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tenséo;
NBR 5410 - InstalagBes Elétricas de Baixa Tensao;

ANEEL Resolugdo N° 1000 — Resolugé&o N° 1000 de 7 de dezembro de 2021 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

Modulo 3 (PRODIST) - Médulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional;

Modulo 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolugdo N° 395 de 2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;

NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos minimos para
documentacéo, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliacdo de desempenho;

NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas

fotovoltaicos conectados a rede elétrica;
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e ANEEL Resolugdo N°482/2012 — Resolugcdo N°482, de 17 de abril de 2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

e ANEEL Resolugédo N°1059/2023 — Resolugédo N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

¢ NBR 16690 — Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA
A responsabilidade técnica deste projeto basico é do profissional identificado abaixo e se refere
ao projeto elétrico do sistema fotovoltaico a ser instalado, ndo abrangendo qualquer
responsabilidade referente as instalagfes internas do cliente e a integridade construtiva da

edificacdo, sendo do cliente tais responsabilidades.

RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO BASICO:
e FRANCISCO CANICALI PRIMO / CREA ES-18648/D

3.2 Projeto Executivo

Este € um projeto basico para licitagdo e a empresa vencedora devera elaborar o projeto
executivo para dar entrada no processo de homologa¢do junto & EDP/ES e para correta
execucao do sistema.

A empresa vencedora tera total responsabilidade sobre o projeto executivo, devendo assim emitir
nova Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA/ES, por profissional capacitado e
habilitado, referente ao projeto e a execucado da obra.

Todas os equipamentos e marcas especificados no projeto basico sao de referéncia e podem
ser alterados pelo projeto executivo desde que possuam as mesmas caracteristicas e a mesma
qualidade ou superior. A concepcao do projeto deve ser mantida, embora alteracbes possam ser
propostas, desde que tecnicamente justificadas.

E importante ressaltar que o microinversor oferece as mesmas funcdes que o inversor string
convencional, mas agrega muito mais eficiéncia e seguranca. Além da questdo da modularizagéo
da geracao, a utilizacdo de microinversores, especialmente em ambientes educacionais, como €
0 caso, reduz o risco de acidentes devido a reducao da tenséo de operacdo dos condutores que
saem dos modulos até o quadro de protecado, pois estes operam em corrente alternada (em torno
de 220V) enquanto os inversores strings convencionais necessitam de condutores que operam

em corrente continua (com niveis de tensdes que podem a chegar em 1000Vcc) para ligacéo
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dos médulos (localizados nos telhados) até a posicdo dos inversores. Assim, 0 uso de
microinversores € essencial para a execucdo segura e eficiente do sistema proposto por este

projeto basico.

3.3 Padrao de Entrada

O padréo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora devera atender aos requisitos
da concessionaria EDP/ES e a empresa vencedora do certame devera providenciar as
adequacdes civis e elétricas necessarias conforme projeto basico. O medidor devera estar
instalado na parede externa a edificagdo com facil e permanente acesso.

4. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E LOCAL DA INSTALACAO
O projeto serd executado no empreendimento localizado em COMUNIDADE BRUNELLI,
PINHEIROS/ES, CEP 29980-000. Os médulos e suportes serédo alocados em telhado colonial.

Coordenadas geogréficas (Latitude e Longitude): -18.344, -40.047.
Temperatura ambiente média anual: 29°C. (Fonte: Inmet)

A instalacdo do Sistema Fotovoltaico tem por objetivo a geracdo de crédito conforme as
determinagfes do o6rgdo regulador federal (ANEEL), dentro do sistema de compensacgéo de
energia elétrica, regulamentado pela Resolu¢cdo Normativa 1059/2023 e de acordo com a horma
PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de distribuicdo em baixa

tenséao.

5. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS
5.1 M6dulos Fotovoltaicos

Para o presente projeto, serdo utilizados 56 mdédulos com as caracteristicas de fébrica

observadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas dos médulos Fotovoltaicos

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D30-540/MB
POTENCIA-PICO NOMINAL 540 Wp

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO 49,60 V
CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO 13,86 A

TENSAO EM MAXIMA POTENCIA 41,64V
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CORRENTE EM MAXIMA POTENCIA

COEF. TEMP. POTENCIA-PICO

COEF. TEMP. TENSAO EM CIRCUITO ABERTO
COEF. TEMP. CORRENTE EM CURTO-CIRCUITO
TEMPERATURAS DE OPERACAO

EFICIENCIA

DIMENSOES

12,97 A
-0,35 %/°C
-0,275 %/°C
0,045 %/°C
-40 ~ +85°C

20,9 %
2278 x 1134 x 35 mm

Fonte: Catalogo do Fabricante

Os modulos serdo instalados com micro inversores sendo quatorze microinversores com 04

maodulos cada. A associagdo de médulos fotovoltaicos esta descrita no Diagrama Unifilar Elétrico.

Foram levadas em conta as seguintes caracteristicas, para dimensionamento:

-Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribui¢ao;

-Integracéo mecénica dos médulos fotovoltaicos;

-Tensdo minima (em ponto de maxima poténcia) do inversor interativo;
-Tensdao maxima de funcionamento do inversor interativo;
-Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

-Poténcia pico dos mddulos fotovoltaicos;

-Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

-Perda de poténcia elétrica nos condutores.

5.2 Inversor Interativo (On-Grid)

Sera utilizado 14 micro inversores com poténcia de saida de 2 kW cada, conforme caracteristicas

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do Micro Inversor Interativo On-Grid

FABRICANTE
MODELO

TIPO DE INVERSOR

TIPO DE LIGACAO COM A REDE (PROJETO)
NUMERO DE INVERSORES NO PROJETO

NUMERO DE MPPTS POR INVERSOR

NUMERO DE ENTRADAS POR MPPT

NUMERO MAXIMO DE INVERSORES POR ARRANJO
MAXIMA CORRENTE DE ENTRADA CC

MINIMA TENSAO DE ENTRADA CC

MAXIMA TENSAO DE ENTRADA CC

RENDIMENTO MEDIO (EURO)

MAXIMA POTENCIA CC RECOMENDADA

MAXIMA POTENCIA DE SAIDA

FAIXA DE TENSAO DE OPERACAO

APsystems

DS3D-220
MONOFASICO (220 V)
BIFASICA (F-F /220 V)
14

2

1

3

20 A

64 V

110V

96,7%
315Wp-670Wp+

2 kv

52 V~120V
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CORRENTE MAXIMA DE SAIDA 9A
Fonte: Catalogo do Fabricante

e Certificados e Conformidade:

Faixs de temperatura ambiente de operacio®*** ~40 °C até +65 °C

fFaoa do temperatura de armazenamento ~40 °C até +85 °C

Dimenstes (Lx A xC) 284mm X 234mm X 50, 2mm

Peso 4.3kg

Cabo CA 6mm?

Tipo de conector CC Staubli MC4 PV-ADBP4-S28ADSP4-52
Refrigeracdo ConvectBo natural - Sem ventoinhas
Classi#ficagio de protegio 1P&?

Comunicacio (Inversor com ECU) ZigBee Criptografado

Tipo de transformadares Transf, de alta frequéncia, Galvanicamente Isolado
Monitoramenta Via EMA Fortal Online

ABNT NBR 16149:2013; ABNT N8R 16150:2013;

Conformidade ABNT N8R IEC 62116: 2012

T A tatun g tervio/treniinciy pode ser sstendids Mém @99 valores neminaly, T neceesin

¥ Limites podern varkar. Contulte i noemas focas pers definir @ nlmero S Sicronverssnes por seumento.

1 0 micronwersdr pode sofver SminuiCio 42 poninGa o 53ia devido & fafta Oe veratacho cu Casidecho de Calor

* Recomenda~se n30 M que 30 MIODINVErsenes regIat0s M Wna Ui ECU para comunicatdo esthvel

* A talta Ge montaraments pels Portal EMA soderd afetar 3 gacantis 00 aquUpamento. Por tver, consalie nosso Termo dn
Garantia e mcee.com. by

Fonte: Catalogo do Fabricante

5.3 Cabos Elétricos (Lado CC)

Por ser um sistema com micro inversores, do lado CC serdo utilizados os cabos dos proprios

micro inversores, que séo cabos de 4 mm2 SOLAR.

5.4 Eletrodutos

Os eletrodutos seréo instalados sobrepostos em alvenaria, tendo a distédncia dos mddulos
fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 20 metros. Sera utilizado eletroduto de 1”
desde os médulos fotovoltaicos até o quadro de gerenciamento fotovoltaico (String Box), que

neste caso, sera interno ao inversor.

5.5 Prote¢cdes do sistema contra surtos

O Arranjo fotovoltaico ter& um sistema de protecdo contra surtos, constituido por DPS
(Dispositivo de Protegdo contra Surtos), dispositivo de manobra e fusiveis, que ficardo dispostos

em quadro elétrico de PVC (Quadro de gerenciamento fotovoltaico). Como o sistema é com micro
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inversores, serd realizado apenas a prote¢cdo CA no QD-FV, ficando a protecdo CC a cargo da
protecao interna dos micro inversores.

6. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
Poténcia pico instalada: 30,24 kWp
Numero de mdodulos fotovoltaicos: 56
Numero de microinversores: 14
Numero de cabo tronco/arranjos: 5
Area total ocupada pelos médulos fotovoltaicos: 144,66 m?2

Todas as caracteristicas sédo apresentadas no Diagrama Unifilar Elétrico (09 _ESC. MUN.
ANTONIO BRUNELLI_32,24kWp) assim como as suas respectivas conexdes. Todas as
instalagBes devem ser executadas de acordo com o manual do usuério microinversor APsystems
Microinversor APsystems DS3D, disponibilizado pela empresa APsystems. A instalacdo sera
com 04 modulos conectado a cada microinversor, sendo os 03 conectados em paralelo através
do cabo tronco.

6.1 Guia de Instalagcao

As principais funcdes e requisitos para o correto funcionamento do inversor sdo apresentados
abaixo, a leitura do manual do usuario do inversor € indispensavel para a correta instalacdo do
mesmo. O micro inversor DS3D-220 possui 2 MPPTSs individuais que aceitam até 2 médulos cada
MPPT, podendo se conectar até 03 micro inversores por cabo tronco.

e Diagrama de conexao dos microinversores:

i
i
el
IRt

r ™~ ’|—|:|:|—‘F: ol

1

v

0 ;—s————s

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

e Conexao do Microinversor APsystems aos médulos FV e ao Cabo tronco
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NS -

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Os procedimentos de instalacdo devem ser feitos conforme manual do usuario citado.

e Requisitos de condutores para conexao elétrica:

Os condutores do cabo tronco para 03 micro inversores sdo de 6mm?2. Para validagdo do cabo a

partir da caixa de juncdo CA sera calculado a queda de tenséo do trecho, apresentado abaixo,

ja com a soma da poténcia dos microinversores por cabo tronco.
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Calculo de Queda de Tensé@o CA

Poténciado Inversor (W)
6000
Bitola Cabo
6
Nimero de Fases
3
Distancia Inversor ao Quadro
10

Trecho A Liecho B

QT(%) Monofisica QT(%) Trifisica
200 <p*Le=ly 100 *v3 *p* Lo x I,
%) = AV(%) = ————L ¢ D

AV (%) S (%) Sot;

QUEDA DE TENSAO TENSAO NO PONTO
[ X 220
A -0,51% 219
B | -1,43% | 217 |

Fonte: Proprio autor

Assim, através do dimensionamento pela capacidade de conducéo de corrente foi considerado
um condutor com se¢do nominal de 6 mm? e pela queda de tenséo € possivel observar que este

condutor atende aos limites maximos de queda de tensao admitidos.

¢ Requisitos de conexao de saida CA (GRID)

Para a protegéo do cabo tronco apos a caixa de juncdo CA sera considerado um disjuntor bipolar
com corrente nominal (In) de 32 A do tipo DIN com no minimo Icc de 3kA. Embora o microinversor
possua protecdo contra surtos CA integrados, recomenda-se a instalagdo de um DPS classe Il
junto ao disjuntor CA a ser instalado, com no minimo as seguintes caracteristicas: DPS Classe
II, UC de 175V, Icc de 5 kA e Imax de 40 KA, tipo DIN para as fases.

Para alimentacdo dos 05 arranjos foi considerado um quadro (QD-FV) com protecdo geral
através de disjuntor tripolar com corrente nominal (In) de 100 A do tipo DIN com no minimo Icc
de 3kA. O condutor para alimentacdo deste quadro deve ser 35 mm? para fases e de 16 mm?
para protecao (terra).

e Exemplo de esquema de ligacdo dos arranjos:
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9.1 Diagrama de Ligacdo - Exemplo
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Uridade de Comunicagbo da Energis

ATENCAO

Cads consl de entrada comporta 2 madufos 'V em sene (Para modulos FV com
Vog<8ov)

0 cansl de entrads ndo lunciorard se consctads apenss 1 module FY (Ve <E0V) Quadro Geral
faso significa que = quentidade de médulos 'V no sistema deve ser um nimer par

Fonte: Manual de Instalagdo DS3D-220.

Segundo o Manual do usuério o nimero maximo de microinversores conectados por cabo tronco
€ igual a 3.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO DE ENERGIA DO SISTEMA
Utiliza-se o SunData do CRESESB para saber a irradiagéo solar no local de instalacdo, conforme

Tabela 3.

¢ Irradiacéo solar no plano horizontal (HSP)
Fonte de Dados: CRESESB
Localidade: PINHEIROS/ES

Latitude: -18.344
Longitude: -40.047

Tabela 3 — Valores (diarios) de radiacéo solar para o plano horizontal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
6,12 6,17 530 454 383 357 366 425 484 510 503 594

Média Anual 4,86 kWh/m?/dia

Fonte: SunData Cresesb
e Coeficientes de perda

Os coeficientes de perda a serem adotados, sdo baseados em fatores que possam intervir na
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eficiéncia do sistema. Consideramos no projeto os coeficientes de perda por sombreamento,
sujeira, tolerancia de poténcia, temperatura, cabeamento CC, mismatch, conversdo CC/CA e
cabeamento CA, observados na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de perda adotados

L Coef. De = valores
Estagio Perda por Valor Adotado Equacdo e Valoresem % em _
po
Decimal
Antes dos Médulos  ksomb 0% 100% - 0% = 100% 1
Nos Médulos Ksuij 3% 100% - 3% = 97% 0,97
Ktol 0% 100% - 0% = 100% 1
Ktemp 15% 100% - 12% = 100% 0,88
Depois dos médulos kce 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kmismatch 1% 100% - 1% = 99% 0,99
Kinv 3% 100% - 3% = 95% 0,97
Kca 1% 100% - 1% = 99% 0,99

Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)
e Fator de desempenho global

O Fator de desempenho global (FDG) é o produto dos coeficientes de perdas energéticas e
coeficiente de rendimento por fator temperatura, que implica em um fator que € utilizado como

parametro das perdas no calculo de dimensionamento. A Tabela 5 mostra o valor do FDG médio.

FDG = Csomb * Csuj * Ctol * Ctemp * Ccc * Umismatch * Cinv * CCA

Tabela 5 — Fator de Desempenho Global (FDG)

Valores do Fator de
Desempenho Global em %

Média 80,21%
Fonte: Arquivo pessoal (Pesquisa em campo)

Més

e Calculo da estimativa de geracao de energia

Trata-se de um célculo mais preciso da geracao, pois nele é considerado além da poténcia do
sistema (Ppeqr,pv) € irradiacdo solar (HSPy), o fator de desempenho global (Fp¢), considerando
todas as perdas que ele esta exposto.

Erear = Ppeak,PV * HSP, * Fpg
Erearmensar = 30,24 * 4,86 * 0,8021 * 30 = 3536,45 kWh/més
Ereatanuar = 30,24 % 4,86 * 0,8021 * 365 = 43026,83 kWh/ano

8. CONEXAO A REDE
e Sistemas elétricos CA
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O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme os requisitos
contidos na norma, PT.DT.PDN.03.14.012 — Conexdo de microgeradores ao sistema de
distribuicdo em baixa tenséo.

O ponto de conexao do inversor serd no padrao de entrada em baixa tenséo, tendo em vista que
0 quadro elétrico foi adequado visando a conexdo do sistema de microgeragao.

¢ Qualidade de energia

A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ird atender os padrbes requeridos pelo 6rgéo
regulador (ANEEL) e dispostos na norma PT.DT.PDN.03.14.012 — Conex&o de microgeradores
ao sistema de distribuicdo em baixa tenséo.

e Faixa de Tensao

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tensédo conforme requisitado
no médulo 8 do PRODIST, a fim de atender os requisitos minimos na qualidade do fornecimento
de energia elétrica. Caso a tensdo no ponto de conexdo comum ndo esteja no padrao
determinado como "Adequada", conforme Tabela 6 apresentada, o sistema fotovoltaico sera

desconectado da rede elétrica, com tempo de resposta conforme Tabela 7.

Tabela 6 — Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou inferior a 2,3 kV (127/220V)

Faixa de Variagao da Tensao de Leitura
(Volts)

Adequada (2025 TLS231)/(1175TLL133)
(191£TL<202 ou 231<TL<233)/
(110£TL<117 ou 133<TL£135)
Critica (TL<191 ou TL>233)/(TL<110 ou TL>135)
Fonte: ANEXO 8.A: Faixas de Classificagdo de TensGes — Tensdes de Regime Permanente
(Médulo 8 — PRODIST)

Tabela 7 — Resposta as condi¢des anormais de tenséo

Tensao de Atendimento (TA)

Precaria

208



Tensdo no ponto comum de conexdo Tempo maximo de

(% em relacao a Vnominal) desligamento (1)
v < 80 % 04s
80 % £ vV = 110 % Regime normal de operagio
110 % < v 02s

W 0 tempo méaximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento
anormal de tens3o e a atuagio do sistema de geracdo distribuida (cessar o
fornecimento de energia para a rede). O sistema de gerag3o distribuida deve
permanecer conectado 3 rede, a fim de monitorar os pardmetros da rede e
permitir a “reconex30” do sistema quando as condigfes normais forem
restabelecidas.

Fonte: PT.DT.PDN.03.14.012

¢ Faixa de Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de micro
geracdo fotovoltaico ird descontinuar a injecao de energia ativa a rede da EDP/ES em no maximo
200 milissegundos. Somente quando a frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5 Hz, o
sistema retornara a injetar energia.

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de microgeracao fotovoltaico irhd obedecer aos
limites indicados na Figura 1.

Figura 1 - Curva de operacgao do sistema de geracdo distribuida em funcdo da frequéncia
darede para a desconexdo por variacdo de frequéncia

P/Py
[%]

[Hz]
e Fator de Poténcia

O sistema de geracdo ira atender o item 3 - Fator de Poténcia do médulo 8 do PRODIST no
quesito fator de poténcia, que estabelece que o fator de poténcia deve ser mantido entre 0,92 e

1 indutivo até 1 e 0,92 capacitivo.

209



e Distorcdo Harmonica

A distorcdo harmoénica total de corrente ndo ira ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descricdo técnica do inversor APsystems modelo DS3D-220. As distorcbes harmdnicas

respeitarao os limites estabelecidos para sistemas conectados em baixa tensdo (1 kV).

e Cabos (circuito tensdo alternada)

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tenséo alternada (Vac) estardo de acordo com as
normas brasileiras competentes e o dimensionamento dos mesmos foi feito considerando-se a
poténcia maxima de pico do circuito. Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos
para dimensionamento de condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os
seguintes itens:

-Se¢do minima conforme circuito;

-Capacidade de conducéo de corrente;

-Queda de tensao maxima 4%;

-Sobrecarga;

-Curto-circuito;

-Tens&@o minima de isola¢éo 750 V;

-Método de Instalacao;

-Tipo de linha elétrica.

Assim, os condutores de alimentacéo de conex&o ao cabo tronco, apds a caixa de juncéo
CA, deveréo ser de 6 mmz para fases e 6 mm2 para o terra (PE). Para a alimentacdo dos 05
arranjos (QD-FV) sera utilizado um condutor de 35 mm?2 para fases e 16 mmz2 para o terra
(PE).

¢ Dispositivos de protecéo
O circuito de tensao alternada contara com protecdes contra curto-circuito e surtos de tenséo. A
protecdo deve ser feita através de disjuntor termomagnético bipolar de corrente nominal

(In) de 32 A e DPS. Para a protecdo do QD-FV serd utilizado disjuntor termomagnético

tripolar de corrente nominal (In) de 100 A.
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e Sinalizacdo de seguranca

Na tampa da caixa de medicdo da unidade consumidora ou abaixo da mesma, sera instalada
uma placa de adverténcia de geracdo prépria conforme especificado na norma da
Concessionaria EDP Escelsa. Tal placa devera ser idéntica ao modelo apresentado na Figura 2,
com as seguintes dimensdes 25x15cm. Conforme exigéncia da norma da EDP deve ser
identificada ainda com o endereco a saber: “COMUNIDADE BRUNELLI, S/N”.

Figura 2 - Modelo de Placa de Adverténcia

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

2 GERACAO PROPRIA =

e Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos instalados terdo um ponto de conexdo com o cabo de protegéo. Estes
pontos serao feitos utilizando-se a mesma bitola dos condutores fases e neutro. Deve-se sempre
buscar o menor comprimento possivel entre o cabeamento e o ponto de aterramento. O sistema

de microgeracdo deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora.
e Relacdo de materiais elétricos

A lista de materiais elétricos é de responsabilidade da instalacéo, e deve ser elaborada com base
nos dados considerados neste Projeto Elétrico, e no material referente a obra, além das
medicdes (distancias) realizadas no local da instalagdo. Materiais como acoplamentos,
derivagOes, luvas, buchas, parafusos, conectores elétricos, canaleta, entre outros, serdo
definidos no ato da instalagdo do Sistema Fotovoltaico. O fornecimento do eletroduto ja
contempla todos os acessorios para a instalagdo como, acessorios de fixacdo, caixa de

passagem.

10. CONTROLE DE CONEXAO A REDE
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A Tabela 9 referente ao item 4.3, Secéo 3. 7 do Modulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo
do PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional,
apresenta uma sintese das funcionalidades minimas requeridas na conexao de centrais micro e

mini geradoras, de acordo com sua poténcia.

Tabela 9 - REQUISITOS MINIMOS EM FUNGAO DA POTENCIA INSTALADA

Poténcia instalada

Requisito de Protecio

até 75 kw

Elementa de desconexdo 1 5im

Elemento de interrupcdo V! Sim

Protecdo de sub e sobretensdo Sim 3

Protecdc de sub e sobrefrequéncia Sim @)

Relé de sincronisme Sim'

Anti-ilhamento Simf!

Sistema de Mediggo

Medicd !
coicse Bidirecional’®

Notas:

1. Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores.

2. Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecao.

3. N&o é necessério relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte
tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacéo do elemento de
interrupcao.

4. Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize
o0 sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos
0 sincronismo ter sido atingido.

5. No caso de operacédo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagBes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geragdo, sendo vedada a conex&o ao sistema
da distribuidora durante a interrupgdo do fornecimento. O sistema de medicao bidirecional deve,

no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na
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rede.
6. Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as prote¢des relacionadas na
Figura 09 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de protecoes

desnecessaria.

FRANCISCO CANICALI PRIMO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA ES-18648/D
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ANEXO I

PROJETO BASICO

O OBJETO

1.1. O presente Projeto Basico tem por objetivo subsidiar o procedimento licitatério, na
modalidade PREGAO, na forma ELETRONICA, para a Contratac&o de Empresa para aquisicao
de Sistemas de Microgeracdo de Energia Elétrica a partir da fonte primaria solar, compreendendo
a elaboracao do projeto executivo, a aprovagao deste junto a concessiondaria de energia elétrica,
o fornecimento de servigos de instalacao, de todos os materiais e equipamentos necessarios a
instalacéo, a efetivacdo do acesso junto a rede da concessiondria, o treinamento, software de
monitoramento de desempenho, manuteng@o e o suporte técnico, neste Municipio, conforme

condigBese exigéncias estabelecidas neste instrumento.

1.2. Os servicos objeto desta contratacdo sdo caracterizados como especializados,

conforme justificativa constante do Estudo Técnico Preliminar.

1.3. O prazo de vigéncia da contratacao € de 12 (doze) meses contados de sua assinatura,
prorrogavel automaticamente quando seu objeto ndo for concluido no periodo firmado no
contrato, nos termos do art. 111 da Lei Federal n® 14.133/2021.

1.4. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relacao a
vigéncia da contratagéo.

2. EUNDAMENTACAO E DESCRICAQO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAQ

2.1. A fundamentacdo da contratacdo e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada

emtopico especifico do Estudo Técnico Preliminar, apéndice deste Projeto Basico.

3. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DEVIDA
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DO OBJETO

3.1. A descricdo da solu¢cdo como um todo se encontra pormenorizada em topico especifico

doEstudo Técnico Preliminar, apéndice deste Projeto Basico.

4. REQUISITOS DA CONTRATACAQ

Sustentabilidade
4.1. Além dos critérios de sustentabilidade eventualmente inseridos na descrigdo do objeto,
devem ser atendidos os requisitos estabelecidos no Estudo Técnico Preliminar.

Subcontratacéo

4.2. N&o é admitida a subcontratacdo do objeto contratual.

Garantia da contratacao
4.3. Sera exigida a garantia da contratacdo de que tratam os arts. 96 e seguintes da Lei n®

14.133,de 2021, no percentual e condi¢bes descritas nas clausulas do contrato.

4.3.1. Em caso de opg¢éo pelo seguro-garantia, a parte adjudicataria devera apresenta-la, no
maximo no prazo de 1 (uma) semana, apos a homologacao do certame, até a data de assinatura

do contrato.

4.3.2. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relacdo a

garantia da contratagéao.

Vistoria

4.4, A avaliacdo prévia dos locais de execucdo dos servicos é imprescindivel para o
conhecimento pleno das condi¢cdes e peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo
assegurado ao interessado o direito de realizagcao de vistoria, devendo ser previamente agendada
até o terceiro dia util antes da realizagdo do certame, através de contato pelo e-mail:
engenharia@pinheiros.es.gov.br — Engenheira Municipal Cétia Silene Pereira Costa Wagmaker,
no horario das 8h as 11h e de 13h as 16h.
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4.4.1.  Serao disponibilizados data e horario diferentes aos interessados em realizar a vistoria

prévia.

4.4.2. Para a vistoria, o representante legal da empresa ou responsavel técnico devera estar
devidamente identificado, apresentando documento de identidade civil e documento expedido
pela empresa comprovando sua habilitacdo para a realizacdo da vistoria.

4.4.3. Caso o licitante opte por ndo realizar a vistoria, devera prestar declaragdo formal
assinadapelo responsavel técnico do licitante acerca do conhecimento pleno das condigbes e

peculiaridades da contratacdo junto aos documentos de habilitagéo.

4.4.4, A ndo realizagdo da vistoria ndo podera embasar posteriores alegacdes de
desconhecimento das instalagfes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes dos locais
da prestacdo dos servigos, devendo o contratado assumir os 6nus dos servigos decorrentes
considerando que, via de consequéncia, suas propostas de precos refletirdo com exatiddo os

servigos a serem executados, evitando-se futuros pleitos de aditivos ao contrato.

5. MODELO DE EXECUCAQ DO OBJETO

CondicOes de execucdao
5.1. Aexecucdo do objeto sera sob o regime de empreitada por pre¢o unitério, nos termos do

Art. 46, |, da Lei 14.133/2021 e seguira a seguinte dinamica:

5.1.1.  Inicio da execuc¢do do objeto:até 5 (cinco) dias da emisséo da autorizacdo de servico;

Local e horério da prestacdo dos servigos

5.2.  Os servigos ora contratados para fornecimento de Sistemas de Microgeracéo de Energia
Elétrica a partir da fonte primaria solar, compreendendo a elaboracdo do projeto executivo, a
aprovagdo deste junto a concessiondria de energia elétrica, o fornecimento de servigos de
instalagdo, de todos os materiais e equipamentos necessarios a instalacdo, a efetivagdo do

acesso junto a rede da concessionaria, o treinamento, software de monitoramento de

desempenho, manutencao e o suporte técnico.

216



5.3. Os servicos serdo prestados nos seguintes horarios: De segunda a quinta-feira: 7h as
11h ede 12h as 17h e na sexta-feira de 7h as 11h e de 12h as 16h.

Rotinas a serem cumpridas

5.4. Aexecugdo contratual observara as rotinas abaixo:

5.4.1. A Contratada devera verificar as pecas técnicas (Projeto Arquitetbnico, Planilha
Orcamentaria, Memorial de Calculo, Composi¢des de Custo e Memorial Descrito) e reportar a
CONTRATATANTE, na figura do fiscal de contrato, caso haja incompatibilidades, auséncia de
servicos necessarios a plena execucdo do objeto, e qualquer outra ocorréncia que achar

necessario.

5.4.1.1 A Contratada ndo podera executar qualquer alteracdo no objeto sem a expressa

autorizacao do fiscal de contrato.

5.4.2.1. A Contratada devera atender a todas as normas e leis trabalhistas vigentes.

5.4.2.2. AContratada devera atender a todas as normas e técnicas de qualidade vigentes.
5.4.2.3. A Contratada devera estabelecer um sistema de gestdo eficaz para monitorar o
andamento da execucdo do objeto, garantindo que os prazos sejam cumpridos e a qualidade

seja assegurada.

5.4.3. A Contratada podera solicitar apoio da Prefeitura Pinheiros em qualquer etapa de
execucao do objeto, caso julgar necessario, através da figura do fiscal de contrato.

5.4.4. A Contratada fard medi¢des mensais, protocolando planilha de medi¢cdo, memdria de
calculo e relatorio fotografico de todos os servicos medidos sujeitando a analise do fiscal de

contrato, fornecendo quaisquer outras informagdes e documentos, quando solicitados.

Materiais a serem disponibilizados

5.5. Para a perfeita prestacéo dos servi¢os, a Contratada devera disponibilizar os materiais,
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equipamentos, ferramentas e utensilios necessérios, nas quantidades estimadas e qualidades
estabelecidas em Projeto, juntados aos autos e disponibilizados aos interessados na divulgacéo
do Edital.

Informagdes relevantes para o dimensionamento da proposta
5.6. A demanda do érgao esta demonstrada em Projeto, Planilha Or¢camentéria, juntados aos

autos e disponibilizados aos interessados na divulgacéo do Edital.

Especificacdo da garantia do servico (art. 40, 81°, inciso Ill, da Lei n®14.133, de 2021)

5.7. O prazo de garantia contratual dos servigcos, complementar a garantia legal, sera de 10
(dez)anos, contado a partir do primeiro dia Gtil subsequente a data do recebimento definitivo
do objeto, conforme estabelecido no art. 618 da Lei Federal n® 10.406, de 10 de janeiro de 2002,
que institui o Cédigo Civil.

Procedimentos de transi¢éo e finalizagc&do do contrato
5.8. Ndo serdo necessarios procedimentos de transicao e finalizacdo do contrato devido

ascaracteristicas do objeto.

6. MODELO DE GESTAQ DO CONTRATO

6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas
avencadas e as normas da Lei n° 14.133, de 2021, e cada parte respondera pelas consequéncias

de sua inexecucéo total ou parcial.

6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisa¢cdo ou suspenséo do contrato, o cronograma
de execucdo serd prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais
circunstancias mediante simples apostila.

6.3. As comunicacfes entre o 6rgdo ou entidade e a contratada devem ser realizadas por
escritosempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletrénica para

esse fim.

6.4. O o6rgao ou entidade poderad convocar representante da empresa para adogdo de
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providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

6.5. ApOs a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o 6rgdo ou entidade podera
convocar o representante da empresa contratada para reunido inicial para apresentacao do plano
de fiscalizacao, que conterd informagdes acerca das obriga¢cfes contratuais, dos mecanismos de
fiscalizacdo, das estratégias para execucdo do objeto, do plano complementar de execucao da
contratada, quando houver, do método de afericdo dos resultados e das sancdes aplicaveis,

dentre outros.

Fiscalizacéo

6.6. O fiscal do contrato acompanhara sua execucgdo, para que sejam cumpridas todas as
condi¢cbes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os melhores resultados para a
Administracao.

6.7. O fiscal anotar4d no histérico de gerenciamento do contrato todas as ocorréncias
relacionadas a execug¢do do contrato, com a descri¢cao do que for necessario para a regularizagéo
das faltas ou dos defeitos observados. (Lei n°® 14.133, de 2021, art. 117, §1°).

6.8. Identificada qualquer inexatid@o ou irregularidade, o fiscal do contrato emitira notificacbes

para a correcao da execuc¢ao do contrato, determinando prazo para a corregao.

6.9. O fiscal do contrato informara ao gestor do contato, em tempo habil, a situacdo que
demandar decisdo ou ado¢éo de medidas que ultrapassem sua competéncia, para que adote as

medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.

6.10. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execucdo do contrato nas datas

aprazadas, o fiscal do contrato comunicara o fato imediatamente ao gestor do contrato.

TITULAR
SERVIDOR Cétia Silene Pereira Costa Wagmaker
CARGO Engenheira Civil
N° CAU/CREA CREA-ES 027649/D .
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VINCULO Comissionado

ESCOLARIDADE . .
Ensino Superior Completo

6.11.  Ficardo responsaveis pelo acompanhamento e fiscalizacao da execuc¢éo do contrato 0s
servidores designados pela Secretaria Municipal de Educacéo para esta finalidade:

6.12. Os servidores responsaveis pelo acompanhamento e fiscalizacdo do Contrato serdo

nomeados através de Portaria expedida pelo Gabinete do Prefeito.

Gestor do Contrato

6.13. O gestor do contrato coordenara a atualizagdo do processo de acompanhamento e
fiscalizacdo do contrato contendo todos os registros formais da execugdo no histérico de
gerenciamento do contrato, a exemplo da autorizagéo de servico, do registro de ocorréncias, das
alteracdes e das prorrogacdes contratuais, elaborando relatério com vistas a verificacdo da
necessidade de adequac¢des do contrato para fins de atendimento da finalidade da administragéao.

6.14. O gestor do contrato acompanhara os registros realizados pelos fiscais do contrato, de
todas as ocorréncias relacionadas a execucao do contrato e as medidas adotadas, informando,

se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua competéncia.

6.15. O gestor do contrato acompanhara a manutencdo das condi¢cdes de habilitacdo da

contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento.

6.16. O gestor do contrato emitirh documento comprobatoério da avaliagdo realizada pelos
fiscais quanto ao cumprimento de obrigacBes assumidas pelo contratado, com mengéo ao seu
desempenho na execucgdo contratual, baseado nos indicadores objetivamente definidos e

aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas.

6.17. O gestor do contrato tomara providéncias para a formalizacdo de processo
administrativode responsabilizacdo para fins de aplicacdo de sanc¢fes, a ser conduzido pela
comissao de que trata o art. 158 da Lei n® 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo setor com

competéncia para tal, conforme o caso.
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6.18. O gestor do contrato devera enviar a documentacdo pertinente ao setor responsavel
para a formalizac&o dos procedimentos de liquidacdo e pagamento, no valor dimensionado pela
fiscalizacdo e gestao nos termos do contrato.

6.19. O gestor do contrato devera gerir as datas estabelecidas pela administragcéo publica em
edital e contrato, tanto em relagdo a vigéncia do contrato quanto em relacdo ao prazo da
execucgdo do objeto nos contratos sob sua responsabilidade, com vistas a tempestiva renovacao

ou & prorrogagao contratual.

6.20. Ficarao responsaveis pela gestao do contrato os servidores designados pela Secretaria
Municipal de Educacéo, Esporte, Cultura e Turismo para esta finalidade:

TITULAR
SERVIDOR Udison Brito Oliveira
CARGO Secretario Municipal de Educac&o
VINCULO Comissionado
ESCOLARIDADE Ensino Superior Completo

6.21. Os servidores responsaveis pela gestdo do contrato serdo nomeados através de

Portaria expedida pelo Gabinete do Prefeito.

7 CRITERIOS DE MEDICAQO E PAGAMENTO

7.1. A avaliacdo da execuc¢do do objeto utilizara o disposto neste item.

7.2. Sera indicada a retencdo ou glosa no pagamento, proporcional a irregularidade

verificada,sem prejuizo das san¢des cabiveis, caso se constate que a Contratada:
a) ndo produzir os resultados acordados,

b) deixar de executar, ou ndo executar com a qualidade minima exigida as atividades
contratadas; ou
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c) deixar de utilizar materiais e recursos humanos exigidos para a execucédo do servico, ou
utiliza-los com qualidade ou quantidade inferior a demandada.

Do recebimento

7.3. Os servigos serdo recebidos provisoriamente, apds a Ultima medicdo dos servicos
efetivamente executados, concluidos e aceitos, no prazo de 45 (quarenta e cinco) dias, pelo
fiscal do contrato, mediante termos detalhados, quando verificado o cumprimento das exigéncias
de carater técnico e administrativo. (Art. 140, I, a, da Lei n°® 14.133/2021)

7.4. O prazo da disposigdo acima serad contado do aceite do fiscal do contrato, com a

comprovacao da prestacao dos servigos a que se referem a parcela a ser paga.

7.5. Para efeito de recebimento provisorio, ao final de cada periodo de faturamento, o fiscal
docontrato ird apurar o resultado das avalia¢cdes da execucgédo do objeto e, se for o caso, a analise
do desempenho e qualidade da prestacdo dos servigcos realizados em consonancia com 0s
indicadores previstos, que podera resultar no redimensionamento de valores a serem pagos a

contratada, registrando em relatério a ser encaminhado ao gestor do contrato.

7.6. Sera considerado como ocorrido o recebimento provisério com a entrega do termo

detalhado ou, em havendo mais de um a ser feito, com a entrega do Gltimo;

7.7. O Contratado fica obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes
resultantes da execucdo ou materiais empregados, cabendo a fiscalizagcado ndo atestar a Gltima
e/ou Unica medicdo de servicos até que sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que

possamvir a ser apontadas no Recebimento Provisorio.
7.8. A fiscalizacdo néo efetuara o ateste da Ultima e/ou Unica medi¢do de servigos até que
sejamsanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no recebimento

provisorio. (Art. 119 c/c art. 140 da Lei n® 14133, de 2021).

7.9. Apoés o ateste pelo fiscal do contrato, a Divisdo de Administracdo, solicitarda contratada

a emissao de Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato dimensionado na respectivamedi¢&o.
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7.10. O recebimento provisério também ficara sujeito, quando cabivel, a conclusédo de todos

0s testes de campo e a entrega dos manuais e instrugcfes exigiveis.

7.11.  Os servicos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificacBes constantes neste Projeto Basico e na proposta, sem prejuizo da aplicacdo das

penalidades.

7.12.  Quando afiscalizag&o for exercida por um unico servidor, o termo detalhado devera conter
0 registro, a andlise e a conclusao acerca das ocorréncias na execugao do contrato, em relagao
a fiscalizacéo técnica e demais documentos que julgar necessarios, devendo encaminha-los ao

gestor do contrato para recebimento definitivo.

7.13.  Os servicos serdo recebidos definitivamente no prazo de 60 (sessenta) dias, contados
do recebimento provisério, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente,
apoésa verificagcao da qualidade e quantidade do servigo e consequente aceitacdo mediante termo
detalhado, obedecendo os seguintes procedimentos:

7.14.  Emitir documento comprobatorio da avaliagcéo realizada pelo fiscal do contrato, quando
houver, no cumprimento de obrigagbes assumidas pelo contratado, com menc¢do ao seu
desempenho na execucdo contratual, baseado em indicadores objetivamente definidos e

aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas.

7.15. Realizar a andlise dos relatérios e de toda a documentacdo apresentada pela
fiscalizacdo e, caso haja irregularidades que impecam a liquidagéo e o pagamento da despesa,
indicar as clausulas contratuais pertinentes, solicitando a Contratada, por escrito, as respectivas

correcoes;

7.16.  Emitir relatorio detalhado para efeito de recebimento definitivo dos servigos prestados,

com base nos relatérios e documentagfes apresentadas; e

7.17. Enviar a documentacdo abaixo elencada, a Divisdo de Administracdo, para a

223



formalizagcdo dos procedimentos de liquidacdo e pagamento, no valor dimensionado pela
fiscalizacédo e gestao.

7.17.1.  Certiddo Negativa de Débito junto a Fazenda Publica Federal, Estadual, Municipal,
FGTS e Trabalhista;

7.17.2. Comprovante de quitacdo dos encargos trabalhistas, a saber:

a. Copia das folhas de pagamento dos funcionarios registrados no Cadastro Nacional de
Obras - CNO, devidamente assinadas pelos respectivos colaboradores.

b.  Copia da GFIP — Guia de Recolhimento do FGTS e de Informacgdes a Previdéncia Social,
constando a relagdo dos funcionérios registrados Cadastro Nacional de Obras — CNO, completa
com folha de protocolo;

c. Comprovante de recolhimento do FGTS;

d. Comprovante de Recolhimento do PIS;

e. Comprovante de Recolhimento do ISS;

f.  Comprovante de Recolhimento do IRPJ;

g. Comprovante de Recolhimento do COFINS;

h.  Comprovante de Recolhimento do INSS (GPS) da matricula da obra registrada no Cadastro
Nacional de Obras — CNO e da contratada;

i. Comprovante de Recolhimento da CSLL;

7.17.2.1. Caso a Contratada seja optante pelo Simples Nacional a mesma devera

comprovar através do seu recolhimento regular.

7.17.3. Declaracédo de Contabilidade Regular Mensal devidamente assinada pelo Contador

daEmpresa.

7.17.4. Por ocasido do pagamento da primeira medicdo dos servicos, além dos

documentoscitados nos subitens 7.17.1 a 7.17.3, a CONTRATADA devera apresentar:
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a) Cépia do Balanco Patrimonial do Exercicio anterior devidamente registrado na Junta
Comercial;

b) Comprovante de que providenciou junto ao CREA-ES, a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica e o registro do Contrato, necessarios a execuc¢ao dos servicos;

c) Caso o Contrato venha a possuir termos aditivos, seja de prorrogacdo de vigéncia, de
prazode execucdo dos servicos ou de valor, a contratada devera providenciar as respectivas
ART’S.

7.17.6.  Porocasido do pagamento da ultima medigdo, a CONTRATADA devera estar com todos

os impostos recolhidos em dia, inclusive o ISS referente a Ultima nota fiscal;

7.17.7.  Afalta de entrega ou incorre¢do na apresentacdo da nota fiscal/fatura e documentos
comprobatoérios de regularidade tributaria, previdenciaria e trabalhista constantes nos itens
anteriores, configuram atraso do pagamento provocado pela CONTRATADA,

7.18. No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensao, qualidade e
gquantidade, devera ser observado o teor do art. 143 da Lei n°® 14.133, de 2021, comunicando-se
a empresa para emissao de Nota Fiscal ou Fatura no que pertine a parcela incontroversa da

execucdo do objeto, para efeito de liquidagdo e pagamento.

7.19. Nenhum prazo de recebimento ocorrera enquanto pendente a solucéo, pelo contratado,

deinconsisténcias verificadas na execuc¢do do objeto ou no instrumento de cobrancga.

7.20. O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil pela solidez
e pela seguranca do servico nem a responsabilidade ético-profissional pela perfeita execugéo do

contrato.

Liguidacéo

7.21. Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranca equivalente, correra o prazo de 10
(dez) dias uteis para fins de liquidacao, na forma desta se¢éo, prorrogaveis por igual periodo,
desde que seja devidamente justificado e quando houver necessidade de diligéncias para a

afericdo do atendimento das exigéncias contratuais.
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7.22. O prazo de que trata o item anterior sera reduzido & metade, mantendo-se a
possibilidadede prorrogacéo, nos casos de contratacdes decorrentes de despesas cujos valores
nao ultrapassem o limite de que trata o inciso Il do art. 75 da Lei n® 14.133, de 2021.

7.23.  Para fins de liquidagao, o setor competente deve verificar se a Nota Fiscal ou Fatura

apresentada expressa 0s elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:

a) o prazo de validade;

b) a data da emissao;

c) os dados do contrato e do 6rgédo contratante;
d) o periodo respectivo de execucao do contrato;
e) ovalorapagar; e

f)  eventual destaque do valor de retencgdes tributarias cabiveis.

7.24.  Parafins de regular prestacdo de contas do Convénio, na Nota Fiscal ou Fatura, devera

constar no campo destinado a observagdes, as seguintes informacdes:

a) Numero do Processo Licitatoério;

b) NUumero da Concorréncia,

c) Numero do Contrato;

d) Objeto do Contrato; e

e) Dados bancarios em nome da contratada.

7.25. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura, ou circunstancia que impeca a
liguidagdo da despesa, esta ficar4 sobrestada até que o contratado providencie as medidas

saneadoras, reiniciando-se o prazo ap0s a comprovagao da regularizagédo da situagdo, sem 6nus

a contratante.

7.26. A Nota Fiscal ou Fatura devera ser obrigatoriamente acompanhada da comprovacgao da

regularidade fiscal, mediante consulta aos sitios eletrénicos oficiais ou a documentacao
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mencionada no art. 68 da Lei n°® 14.133/2021.

7.27. Constatando-se a situacdo de irregularidade do contratado, sera providenciada sua
notificagdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, regularize sua situa¢do ou, no
mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo,

a critério do contratante.

7.28.  Nao havendo regularizacéo ou sendo a defesa considerada improcedente, o contratante
deverd comunicar aos Orgaos responsaveis pela fiscalizagdo da regularidade fiscal quanto a
inadimpléncia do contratado, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para
gque sejam acionados 0s meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus

créditos.

7.29. Persistindo a irregularidade, o contratante deverd adotar as medidas necessarias a
rescisdo contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada ao

contratado a ampla defesa.

7.30. Havendo a efetiva execucdo do objeto, os pagamentos seréo realizados normalmente,

atéque se decida pela rescisdo do contrato, caso o contratado n&o regularize sua situacao.

Prazo de pagamento
7.31. O pagamento sera efetuado no prazo maximo de até 30 (trinta) dias corridos, contados
da finalizacdo da liquidacdo da despesa, conforme sec¢ao anterior.

7.32.  No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado seréo atualizados
monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento até a data de sua efetiva realizagéo,

mediante aplicac&o do indice Nacional de Custo da Construcdo — INCC, de corre¢do monetaria.

7.33.  Em situagBes em que por fortuito ou por motivo de for¢ca maior o pagamento da despesa
fique impedido, o prazo para pagamento serd suspenso até sua regularizacdo, devendo ser
mantida a posi¢do da ordem cronoldgica que a despesa originalmente estava inscrita.

7.34 Os pagamentos serdo efetuados conforme a conclusdo das etapas do cronograma,
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conforme apresentado na tabela abaixo, ndo sendo concedidos adiantamentos nem
desdobramentos de faturas, todavia, no estrito interesse da Administragdo e de acordo com a
sua conveniéncia, poderéo ser medidos servigos para emisséo das respectivas notas fiscais, em

periodo inferior aos previstos na tabela abaixo:

PERCENTUAL
ETAPA A SER PAGO
Projeto Executivo aprovado pela concessionaria 5%
Fornecimento dos equipamentos e materiais 55%
Instalacao 30%
Comissionamento 5%
Operacéo Assistida 5%

7.35 — Para efeito dos servigos contratados serdo na quantidade de kWp.

Forma de pagamento
7.34. O pagamento seré realizado através de ordem bancaria, para crédito em dados
bancarios (banco, agéncia, tipo de conta e nimero de conta) em nome do contratado, cabendo

ao contratado prestar estas informagfes na Nota Fiscal ou Fatura.

7.35. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem

bancaria para pagamento.

7.36. Quando do pagamento, serd efetuada a retencdo tributaria prevista na legislacdo

aplicavel.

7.37. Independentemente do percentual de tributo constante na nota fiscal e inserido na
planilha, guando houver, serdo retidos na fonte, quando da realizacdo do pagamento, os
percentuais estabelecidos na legislagao vigente.

7.38. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei
Complementar n° 123, de 2006, ndo sofrerda a retencdo tributaria quanto aos impostos e
contribuicbes abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento ficar4 condicionado a
apresentacdo de comprovacao, por meio de documento oficial, de que faz jus ao tratamento

tributario favorecido previsto na referida Lei Complementar.

228



Cessao de crédito

7.39. Nao seréd permitida a cessao de crédito.

8. EORMA E CRITERIOS DE SEILECAQ DO PRESTADOR DE SERVICOS EREGIME DE

EXE A

Forma de selecéo e critério de julgamento da proposta

8.1. O prestador de servicos sera selecionado por meio da realizagdo de procedimento de
LICITACAO, na modalidade PREGAO, sob a forma ELETRONICA, com adogdodo critério de
julgamento pelo MENOR PRECO GLOBAL DA PROPOSTA.

Regime de execugao

8.2.  Oregime de execucédo do contrato sera indireto e empreitada por preco unitario.

8.3. Qualificagdo Técnica
8.3.1. Declaracdo de que o licitante tomou conhecimento de todas as informacdes e

dascondicdes locais para o cumprimento das obrigagdes objeto da licitagdo;

8.3.1.1. A declaracéo acima podera ser substituida por declaragéo formal assinada pelo
responsavel técnico do licitante acerca do conhecimento pleno das condicdes e

peculiaridades da contratacao.

8.3.2. Documentacdo relativa & Qualificagdo Técnica:

8.3.2.1 Capacidade Técnica — Profissional: capacidade técnico profissional de que a empresa
proponente possui em seu quadro, equipe técnica composta por no minimo (01) um engenheiro
eletricista, e um (01) engenheiro civil o qual sera responsavel pela execucao do objeto. Devera
ser apresentada Certidao de Acervo Técnico (CAT) expedida pelo CREA, de pessoa fisica para
0 engenheiro eletricista comprovando ter experiéncia em projeto/execucao/comissionamento e
medicao de verificacdo de plantas fotovoltaicas semelhantes ao objeto desta licitacéo.

8.3.2 - Capacidade Técnica — Profissional: Devera ser apresentada Certiddo de Acervo Técnico
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(CAT) expedida pelo CREA, de pessoa fisica para o engenheiro civil comprovando ter
experiéncia em projeto e execucao de estruturas metalicas.

8.3.3 - Capacidade Técnica — Profissional: Devera ser apresentada Certiddo de Acervo Técnico
(CAT) expedida pelo CREA, de pessoa fisica para o engenheiro eletricista comprovando ter
experiéncia em projeto e instalagéo de central geradora de energia elétrica.

8.3.4 - Capacidade Técnica — Empresa: Deverd apresentar junto com a documentacao de
habilitacdo, atestado de capacidade operacional de realizacdo dos seguintes servicos;
Elaboragé&o de projeto e instalagéo de central geradora de energia elétrica = 100kWp, tendo como
fonte primaria a energia solar fotovoltaica, emitido por pessoa juridica de direito publico ou
privado.

8.4 - Apresentacédo de Certiddo de Registro e Quitacdo junto ao CREA do engenheiro eletricista,
responsavel técnico, referente ao objeto principal da contratacdo (Elaboragdo de projeto e
instalagdo de central geradora de energia elétrica, tendo como fonte priméaria a energia solar
fotovoltaica); conforme anotacdo em acervo técnico e atestado de boa execucdo emitido por
pessoa juridica e registrado no CREA.

8.5 — As licitantes deverao indicar os modulos solares e inversores — apresentando suas
certificacdes, datasheet, manuais e outros documentos que se mostrarem necessarios — que

serdo utilizados no sistema de geragao.

9. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATACAOQ

9.1 O custo estimado total da contratacdo € de R$ 1.169.047,89 (um milh&o, cento e sessenta
e nove mil, quarenta e sete reais e oitenta e nove centavos), para aquisi¢cdo de Sistemas de
Microgeracao de Energia Elétrica a partir da fonte primaria solar, compreendendo a elaboracao
do projeto executivo, a aprovacdo deste junto a concessionaria de energia elétrica, o
fornecimento de servicos de instalacédo, de todos os materiais e equipamentos necessarios a
instalacéo, a efetivacdo do acesso junto a rede da concessiondria, o treinamento, software de
monitoramento de desempenho, manutencdo e o suporte técnicoconforme custos unitarios da

planilha orcamentaria.

10. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

10.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos

especificosconsignados na Lei Orgcamentaria Municipal.
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A contratacao sera atendida pela seguinte dotacao:

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO, ESPORTE, CULTURA E TURISMO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO, ESPORTE, CULTURA E TURISMO
EDUCACAO

ENSINO FUNDAMENTAL

MANUTENCAO E REVITALIZACAO DO ENSINO FUNDAMENTAL

P/A: 018018.1236100602.051 — MANUTENCAO DO ENSINO REGULAR DO MUNICIPIO
FICHA 00132 — 3390390000000 — OUTROS SERVICOS DE TERCEIRO - PJ
150000250000 — RECEITAS DE IMPOSTOS E DE TRANSFER. DE IMPOSTOS

E OUTROS

10.2. A dotacdo relativa aos exercicios financeiros subsequentes serd indicada ap0s
aprovacdoda Lei Orcamentéria Anual respectiva e liberagdo dos créditos correspondentes,
mediante apostilamento.
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ANEXO Il

TERMO DE REFERENCIA

Este termo de referéncia € pertinente a contratacdo de empresa, visando o objeto descrito no
item seguinte.
1. IDENTIFICACAO

1.1-Aquisicdo de Sistema de Microgeragdo de Energia Elétrica a partir da fonte primaria
solar — ON GRID

1.1.1 - O presente Termo de Referéncia tem como objetivo apresentar 0s requisitos técnicos
necessarios para aquisicdo de Sistemas de Microgeracdo de Energia Elétrica a partir da fonte
primaria solar, compreendendo a elaborag&o do projeto executivo, a aprovagdo deste junto a
concessionaria de energia elétrica, o fornecimento de servigos de instalacdo, de todos os
materiais e equipamentos necessarios a instalagéo, a efetivagdo do acesso junto a rede da
concessionaria, o treinamento, software de monitoramento de desempenho, manutencdo e o
suporte técnico.

1.2-Dos Prazos:

1.2.1 - O prazo de vigéncia contratual tera duracdo de 12 (doze) meses a partir da data da
assinatura do contrato, podendo ser prorrogado até o limite definido na lei N°14.133/2021.
1.2.2 - A emissdo da Ordem de Fornecimento constitui o instrumento de formalizacdo da
aquisicdo com os fornecedores, devendo o seu resumo ser publicado na Imprensa Oficial, em
conformidade com os prazos estabelecidos na Lei 14.133/2021.

1.2.3 — Apés a emisséo da Ordem de Servico, a Contratada, terd prazo de 06 (seis) meses para

execuc¢do dos servi¢os, com o inicio do prazo contando da assinatura da ordem de servico.

1.3-Modalidade de Licitacao:

1.3.1 - Em obediéncia ao Decreto Estadual N° 2.458 — R de 2010 é obrigatéria a adocao da
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modalidade Pregéo, na forma eletrbnica, para bens e servicos comuns. Ainda de acordo com o
Decreto Estadual n° 1939-R de 2007, devera ser utilizado a minuta de edital padrao de pregdo

eletrénico, disponivel no sitio www.pge.es.gov.br.

1.4-Especificagdes do Sistema:

1.4.1 - As caracteristicas e especificacées do sistema a ser contratado estd descrito no item 6

(“Da Solucao”) e 7 (“Dos Materiais e Equipamentos”) deste Termo de Referéncia.

2. CONTEXTUALIZAGCAO E JUSTIFICATIVA

2.1 — O investimento em uma fonte de energia renovavel esta em sintonia com as politicas
governamentais. A implantacdo da central geradora de energia elétrica trard economia mensal
para o municipio devido ao sistema de compensacao previsto na resolucdo 687/15 da ANEEL,
onde a energia gerada pela usina sera computada e abatida na conta de luz mensal. Além disso,
caso seja gerada energia elétrica acima da consumida, a diferenca sera creditada para o més
seguinte e assim sucessivamente até que o valor seja utilizado. A validade para uso dessa
diferenca é de até 60 meses.

2.2 - Aimplantacéo desse projeto eleva o indice de utilizagdo de fontes limpas e renovaveis para
a geracdo de energia elétrica no Brasil, diminuindo assim a emissao de gas carbbnico na
atmosfera, além de promover incentivos a sociedade publica e privada para o uso dessa
tecnologia. Enfim, sob o ponto de vista ambiental o investimento em energia solar fotovoltaica
esta plenamente justificado.

2.3 - O projeto também esta em consonancia com o Programa de Desenvolvimento da Geragao
Distribuida (ProGD) do Ministério de Minas e Energia (MME) que objetiva ampliar e aprofundar
as acles e estimulos a geracdo de energia pelos proprios consumidores, com base nas fontes
renovaveis de energia (em especial a solar fotovoltaica), movimentando a economia e trazendo
beneficios para o setor elétrico com a reducdo da necessidade de estrutura de transmisséo
elétrica e perdas.

2.4 - Outra vantagem que justifica o investimento no sistema fotovoltaico € o autoconsumo
remoto, ou seja, o0 municipio podera utilizar o crédito de energia gerada em uma unidade de
ensino para compensar a conta de luz de outra unidade que esteja na mesma area de concessao

da concessionaria.
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2.5 - Espera-se, portanto, com a execucdo deste projeto, investir em energia renovavel e
possibilitar que algumas das unidades educacionais sejam autossustentaveis na geracdo de
energia elétrica, com destaque para utilizacéo de fonte renovavel que garantird grande economia

de energia para o municipio.

3. RELACAO DO SERVICO

3.1 - A aquisicdo dos Sistemas de Microgeracédo de Energia Elétrica a partir da fonte primaria
solar — ON GRID, seguira os quantitativos discriminados na tabela a seguir:

PLANILHA PARA O TERMO DE REFERENCIA CUSTO UNITARIO DO kWp

FORNEC. E INST. DAS USINAS FOTOVOLTAICAS COM SERV. ADICIONAIS
(ADEQUACAO DO PADRAO DE ENTRDA + INST. CANTEIRO DE OBRA)

DESCRICAO UND |QTD. |PR.UNIT. (R$)

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica na EMEF

_ kWp | 19,44 |107.493,57
S&o Jose do Jundia_19.44kWp

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica na EMEF

_ kWp | 19,44 |107.493,57
Juracy Cardoso Viana_19.44kWp

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica na EMEF

P kWp | 32,40 |179.155,95
José Pinheiro_32.4kWp

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica na EMEF
Vila Nova_12.96kWp

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica na EMEF
Augusto Ruschi_32.4kWp

kWp |12,96 |71.662,38

kWp | 32,40 |179.155,95

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica na EMEF

_ _ kWp | 17,28 |95.549,84
Florindo Mazoli_17.28kWp

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica na EMEF

_ kWp 47,50 |262.651,47
Dr. Emir de Macedo Gomes_47.5kWp

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica na EMEF
Polo Antonio Brunelli_30kWp

TOTAL kWp | 211,42 |1.169.047,89

kWp | 30,00 |165.885,14

3.2 - Os servicos serdo executados no municipio Pinheiros do estado do Espirito Santo.
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3.3 - Dos quantitativos serdo os custos por kWp produzidos.

4. ESTIMATIVA DE CUSTO

4.1 - O valor maximo unitario é de R$ 5.529,50 (Cinco mil, quinhentos e vinte e nove reais e

cinquenta centavos). O valor maximo global é de R$ 1.169.047,89 (Um milh&o, cento e sessenta

e nove mil, quarenta e sete reais e oitenta e nove centavos).

5. NORMAS E REGULAMENTACOES

5.1 - O fornecimento dos servicos e materiais definidos no objeto desse termo de referéncia

devera atender as normas técnicas brasileiras e internacionais, especificas para o objeto em

guestao, nao se limitando a:

Emissor Caddigo Ano Titulo
ABNT NBR 5410 Errata 1:2008 | 2004 Instalacdes elétricas de baixa tenséo
ABNT NBR 5471 1986 Condutores Elétricos
ABNT NBR 14309 2013 Aterramento e protecdo contra: choque e
sobrecargas
InstalagBes elétricas de média tensao de
ABNT NBR 14309 2005 1,0KV a 36,2KV
o —
MTE NR-10 2016 Norma Regylamentad_ora n° 10 _S_eguranga
em instalacdes e servigcos em eletricidade
Requisitos de avaliacdo da conformidade para
INMETRO Portaria n° 004 2011 sistemas e egwpamentos para energia
fotovoltaica (médulo, controlador de carga,
inversor e bateria)
Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas
ABNT NBR 16150 2013 da |r_1ter_fac_e~de conexao com a rede eIe_trlca
de distribuicio — Procedimento de ensaio de
conformidade
Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas
ABNT NBR 16149 2013 da interface de conexdo com a rede elétrica
de distribuicdo
Procedimento de ensaio de anti-ilhamento
ABNT NBR IEC 62116 2012 para inversores de sistemas fotovoltaicos
conectados a rede elétrica
ABNT NBR 11704 2008 Sistemas fotovoltaicos — Classificagédo
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ABNT NBR 10899 2013 Energia solar fotovoltaica — Terminologia

Condicdes gerais para 0 acesso de micro e

Resolucdo Normativa minigeracdo distribuida aos sistemas de

ANEEL n° 687 2015 distribuicdo de energia elétrica, o sistema de
compensacao de energia elétrica
Aprimora as regras para a conexao e 0
faturamento de centrais de microgeracdo e
ANEEL Resolugdo Normativa n° 2023 minigerggéo distribqida em sistemas de
1059 distribuicao de energia elétrica, bem como as
regras do Sistema de Compensacao de
Energia Elétrica
Resolugéo Normativa n° Estapelece, as Regras de ~Prestagéo do
ANEEL 1000 2021 EF’MQO Pdblico de Distribuicdo de Energia
étrica

Conexao de microgeradores ao sistema de

EDP/ES PT.DT.PDN.03.14.012 2022 distribuicio em baixa tensao

Fornecimento de energia elétrica em tensao

EDP/ES PT.DT.PDN.03.14.014 2022 secundéaria edificagfes individuais

InstalagBes elétricas de arranjos fotovoltaicos

ABNT NBR 16690 2019 — Requisitos de projeto
Sistemas fotovoltaicos conectados a rede
ABNT NBR 16274 2014 Reqwsﬂos minimos  para doc.ument:iu;ao,
ensaios de comissionamento, inspecdo e
avaliacdo de desempenho
6. DA SOLUCAO

6.1 - CENTRAL GERADORA DE ENERGIA ELETRICA

6.1.1 — Esta especificacao técnica contempla a instalacdo de central geradora de energia
elétrica, tendo como fonte primaria a energia solar fotovoltaica, nas instalacdes das unidades de
ensino da prefeitura municipal de Pinheiros, de modo a aderir ao sistema de compensacao de
energia elétrica, conforme regulamentacdo da ANEEL para unidade consumidora com
microgeracao (< 75kWp);

6.1.2 — A central geradora operara na modalidade On Grid, ou seja, sera conectada a rede de
distribuicdo da concessionaria e ndo possuira banco de baterias;

6.1.3 — Estima-se uma geracdo anual conforme descrito na tabela abaixo:

Geragao Geragéao

Iltem | Descrigao Unid. Mensal Anual

Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica
na EMEF Sao Jose do Jundia

kwh | 2273,43 27660,11
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Fornecimento e instalacéo de Usina Fotovoltaica

2 na EMEF Juracy Cardoso Viana KWh | 2273,43 27660,11

3 Fornemmento}e msta!agao de Usina Fotovoltéica KWh | 3789,05 46100,18
na EMEF José Pinheiro
Fornecimento e instalacéo de Usina Fotovoltaica

4 na EMEE Vila Nova kwh | 1515,62 18440,07
Fornecimento e instalacéo de Usina Fotovoltaica

5 na EMEF Augusto Ruschi kKWh | 3789,05 46100,18
Fornecimento e instalacédo de Usina Fotovoltaica

6 na EMEF Florindo Mazoli KWh | 2020,82 24586,76
Fornecimento e instalacdo de Usina Fotovoltaica

! na EMEF Dr. Emir de Macedo Gomes KWh | 5557,28 67613,60
Fornecimento e instalacao de Usina Fotovoltéica

8 na EMEF Polo Antonio Brunelli KWh | 3536,45 43026,83
Sistemas de Microgeracao de Energia Elétrica a

Total | partir da fonte primaria solar — ON GRID TOTAL | kWh | 24755,13 301187,84
— Conforme Planilha Orgamentéria

6.1.4 — O sistema de microgeracdo serad instalado utilizando microinversores com estes

conectados diretamente a rede da concessionaria local através de um quadro de protegéo geral

préprio do sistema;

6.1.5 — A relagdo dos principais materiais e equipamentos necessarios para a central geradora

de energia elétrica esta descrita na tabela abaixo:

ITEM | DESCRICAO

1 Médulo solar fotovoltaico de 500Wp Minimo

2 Microinversor DC/AC de 1,5kW a 3kW

3 Quadro de protecéo e isolamento CA com 4 ou mais entradas e 2 ou mais saidas,
incluindo protetores de surto, centelhadores, fusiveis, disjuntores etc.

4 Conjunto de Cabos, Conectores e outras Miscelaneas para a perfeita instalacéo da
central geradora de energia elétrica.

5 Conjunto de suporte para fixagéo dos painéis fotovoltaicos em telhado, seja esse de
fibrocimento, metdlico, colonial entre outros.

6 Software de monitoramento e controle da geragdo e desempenho da central
geradora de energia elétrica.

7 Servico de comissionamento do sistema para entrega do mesmo em perfeitas
condicdes.

8 Servi¢o de adequacédo dos padrbes de entrada de consumidor, para correta conexao
do sistema fotovoltaico a rede da concessionaria local.

7. DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

7.1- MODULO FOTOVOLTAICO:

7.1.1 - O central geradora de energia elétrica devera ser composta por médulos fotovoltaicos

construidos com células a base de silicio cristalino monocristalino, com as mesmas

caracteristicas elétricas, mecanicas e dimensionais entre eles. Nao sera aceita composi¢do que
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possua mais de um fabricante e/ou mais de um modelo no mesmo sistema fotovoltaico;
7.1.2 - Somente serdo aceitos modulos fotovoltaicos etiquetados pelo INMETRO;
7.1.3 - O mdédulo fotovoltaico devera possuir moldura metalica que seja altamente resistente as
condicdes severas de atmosferas salina, com alta umidade e/ou com contaminantes quimicos;
7.1.4 - O vidro do modulo fotovoltaico devera ser temperado, com baixo teor de ferro e apresentar
baixa reflexividade;
7.1.5 - Devera suportar presséao direta de até 5000Pa e pressao de vento de até 2000Pa;
7.1.6 - O modulo fotovoltaico devera apresentar uma eficiéncia relativa acima de 95% quando
submetido a condi¢des de baixa irradiagdo solar, saindo de 1000 W/mz2 para 200 W/m? (sob
temperatura de 25°C);
7.1.7 - Devera possuir uma caixa de juncdo (junction box) contendo conectores de conexao
rapida e diodos de passagem (“by-pass”) para minimizacdo dos efeitos alheios ao controle
(sombra, sujeira etc.) que provocam baixo desempenho do sistema,;
7.1.8 - A caixa de juncéo devera possuir protecdo IP67 e, no minimo, dois diodos de passagem
montados internamente a caixa;
7.1.9 - Os médulos fotovoltaicos que geram energia elétrica com base no aproveitamento da
radiacao solar devem ter, no minimo, os seguintes requisitos:

7.1.9.1 - Vida util: 25 ANOS;

7.1.9.2 - Garantia de poténcia de, no minimo, 9% relativo a poténcia nominal: 10 ANOS;

7.1.9.3 - Garantia de poténcia de, no minimo, 19,3% relativo a poténcia nominal: 25

ANOS;

7.1.9.4 - Eficiéncia: melhor que 16%;

7.1.9.5 - Temperatura de operacéo: -40°C a +85°C;

7.1.9.6 - Tolerancia de poténcia: 0 a +5%;

7.1.9.7 - Coeficiente de temperatura para poténcia maxima: -0,41% / °C;

7.1.9.8 - Coeficiente de temperatura para tensao de circuito aberto: -0,31% / °C;

7.1.9.9 - Coeficiente de temperatura para corrente de curto circuito: 0,06% / °C;

7.1.9.10 - Temperatura nominal de operacao das células: 45 + 2 °C;

7.1.9.11 - Espessura do vidro frontal: 3,2mm temperado;

7.1.9.12 - Cabos de saida: 4mm2;

7.1.9.13 - Comprimento do cabo de saida: 1,10m;

7.1.9.14 - Variagdo maxima da poténcia nominal nas STC em rela¢éo a de placa: £ 5%;
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7.1.9.15 - Certificado Inmetro de nivel A.
7.1.10 - Garantia contra defeitos de material e fabricagdo minima de 10 anos;
7.1.11 - Os médulos devem ser identificados de forma legivel e indelével com, no minimo, as
seguintes informagfes: nome ou marca comercial do fabricante; modelo ou tipo do modelo; més
e ano de fabricacdo e; nimero de série;
7.1.12 - Adicionalmente, devera ser gravada em todos os moédulos fotovoltaicos em local
apropriado, de forma a ndo comprometer o perfeito funcionamento dos mesmos, os dados do
local de instalagdo. Devera ser assegurada que esta gravacdo seja legivel e indelével com
etiqueta que permita a verificagdo da violagéao;
7.1.13 - Degradagdo méaxima permitida, em todos os madulos de, no maximo, 2,5% apds 1 (um)
ano de exposicao ao sol;
7.1.14 - Como forma de assegurar a qualidade dos médulos fotovoltaicos, esses deverao possuir
as seguintes certificacdes, sendo apresentadas no ato da qualificacdo técnica: IEC 61730
(Photovoltaic module safety qualification), IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic),
UL-1000V, UI-600V, INMETRO (Portaria INMETRO 004/2011);
7.1.15 - A tensdo DC nominal dos arranjos devera ser compativel com a especificada para os
inversores;
7.1.16 - A corrente maxima dos médulos devera ser compativel com a especificada para os
inversores;
7.1.17 - O médulo fotovoltaico devera possuir conexdo apropriada para interligacéo do condutor
PE (aterramento);
7.1.18 - As estruturas de suporte dos painéis fotovoltaicos deveréo ser de aco galvanizado, com
reforco de estabilidade, durabilidade e preparadas em caso de esfor¢cos mecénicos, climatéricos
e corrosdo, bem como as expansdes/contracdes térmicas, com garantia minima de 10 anos;
7.1.19 - Os fios, cabos, conectores, protegbes, diodos, estrutura de fixacdo, e demais
componentes devem ser fornecidos e perfeitamente dimensionados de acordo com a quantidade
de placas fotovoltaicas e inversores do arranjo fotovoltaico. Deve-se seguir todas as normas de
instalacdes elétricas relevantes a futura instalagdo, manutengdo e seguranca do sistema, em
especial a norma NBR 5410 referente & instalagdo em baixa tenséo;
7.1.20 - Os cabos utilizados para aplicagédo solar deverdo ser unipolares livres de halogénio e
resistentes a radiagdo ultravioleta;

7.1.21 - Para interligacdo entre os modulos fotovoltaicos e o sistema de conversao deverdo ser
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utilizados cabos solares de no minimo 4.0mmz? ou 6.0mm?2 com isolagdo minima de 1Kv;

7.1.22 - Prevendo sua futura expansdo, os condutores solares deverdo ser projetados e
fabricados seguindo no minimo as exigéncias preconizadas pela IEC 60228, CEl 20-11, IEC
60332.1, IEC 61024.1, IEC 60754,

7.1.23 - Os cabos solares deverao possuir uma resisténcia maxima de condugéo (Q/Km) a 20°C
de 3,39 (Q/Km);

7.1.24 - Todos os dispositivos elétricos necessérios ao funcionamento e a protecao do sistema
fotovoltaico deverdo estar em conformidade com a legislacdo nacional para suas classes de
operacgdo, ndo serdo aceitos componentes elétricos que ndo estdo em perfeita concordancia

com a legislacéo vigente.

7.2 = INVERSOR

7.2.1 - O inversor devera transformar a energia elétrica CC, produzida pelos médulos
fotovoltaicos, em energia CA compativel com os requisitos da rede elétrica da concessionaria,
bem com os exigidos pela ABNT NBR 16149/2013;

7.2.1.1 - Visando a seguranca e eficiéncia do sistema, deverdo ser utilizados apenas
microinversores, que permitem a modularizacdo da geracdo e a maior seguranca para a
instalacdo e para os usuarios, haja visto que trabalham com niveis de tensdo menores do que
0s inversores strings convencionais;

7.2.2 - Devera possuir garantia contra defeitos de material e fabricacdo de, no minimo, 5 (cinco)
anos;

7.2.3 - O arranjo dos microinversores deverdao ser compativeis com as strings formadas pelos
médulos, e as especificagbes deverdo atender aos limites de corrente e tensdo geradas por
esses;

7.2.4 - Devera ser considerado um percentual entre 106 e 116% como sendo o Fator de
Dimensionamento do Inversor - FDI para fins de operagéo do sistema;

7.2.5 - O inversor devera implementar mecanismo de protecdo contra polaridade reversa na
tensao de entrada CC;

7.2.6 - O inversor devera implementar mecanismo de prote¢éo contra sobretenséo de entrada
CC para cada MPPT;

7.2.7 - O inversor devera possuir controle para isolagédo de strings;

7.2.8 - Devera possuir protegdo anti-ilhamento;
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7.2.9 - O inversor devera implementar mecanismo de protecao contra sobretensao de saida CA;
7.2.10 - O inversor devera implementar mecanismo de protecao contra sobrecorrente CA de
saida;
7.2.11 - O inversor devera permitir o monitoramento remoto através da internet, seja cabeada
ou sem fio. Devera possuir interface serial para conexao local;
7.2.12 - O software de controle deverd implementar o controle de acesso através de perfil de
usuario para a visualizacao e configuracéo do inversor;
7.2.13 - O inversor ndo deve utilizar transformadores para efeitos de isolamento;
7.2.14 - Os inversores com poténcia nominal < 10kW deverao atender a portaria n° 004/2011 do
Inmetro;
7.2.15 - Caso seja necessario transformador de potencial para adequacgéo dos niveis de rede,
este deve estar incluso no fornecimento;
7.2.16 - A PROPONENTE deverd apresentar uma declaracdo de conformidade com as
seguintes normas:

7.2.16.1 - EN 50178;

7.2.16.2 - IEC/EN 72109-1;

7.2.16.3 - IEC/EN 72109-2;

7.2.16.4 - AS/NZS 3100;

7.2.16.5 - AS/NZS 70950.1;

7.2.16.6 - EN 71000-7-2;

7.2.16.7 - EN 71000-7-3;

7.2.16.8 - EN 71000-3-11;

7.2.16.9 - EN 71000-3-12.

7.3 - QUADROS DE PROTECAO E CONTROLE CA

7.3.1 - A CONTRATADA devera prever em seu projeto executivo a utilizagdo de quadros de
energia CA que concentrardo e seccionardo 0S circuitos provenientes dos inversores,
flexibilizando a sua implantagéo e manutencao;

7.3.2 — O quadro de prote¢cdo CA devera conter, no minimo, disjuntor individual para cada
microinversor, dispositivo supressor de surto (DPS) e disjuntor geral.

7.3.3 - Os painéis elétricos deverdo ser dimensionados adequadamente para abrigar 0s

dispositivos de prote¢do, comando, medigdo etc, bem como estar adequado as instalacdes
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elétricas;
7.3.5 - Mesmo que o inversor possua Stringbox (protecdo CC e CA) incorporada, se faz
necessaria a instalacéo do quadro de protecdo CC e CA, quando aplicados.
7.3.6 - Os painéis elétricos poderao ser construidos em chapas de a¢o galvanizado ou aluminio,
atendendo aos requisitos da norma ABNT NBR 7323 ou similar e possuir pintura de acabamento
epoxi p6. Também serdo aceitos painéis fabricados em caixas plasticas reforgcadas;
7.3.7 - A espessura minima da chapa de aco devera ser de 2,0 mm;
7.3.8 - Devem possuir portas dotadas de dispositivo para selagem, dispositivos de seguranca e
venezianas para ventilagao;
7.3.9 - A instalagdo dos painéis elétricos, em qualquer situagdo, deve permitir a abertura
simultanea das suas portas ho minimo a 90°;
7.3.10 - Em caso de instalacdo ao tempo, os painéis elétricos deverdo possuir grau de protecao
IP-77;
7.3.11 - A alimentagdo do painel de protecdo AC, sera através de condutores isolados e
eletrodutos fabricados em aco galvanizado;
7.3.12 - A temperatura maxima interna nos painéis elétricos, em regime de plena carga, nao
deve exceder 40°C;
7.3.13 - Caso a unidade possua grupo gerador o quadro de protecao devera possuir automacao
gue ndo permita a injecdo de energia proveniente do sistema fotovoltaico no momento do
funcionamento do grupo gerador;
7.3.14 - Todos os painéis elétricos deverao ser equipados com dispositivos de protecdo contra
surtos (DPS), centelhadores e barras de aterramento;
7.3.15 - Os painéis elétricos deverao ser construidos seguindo as normas supracitadas e todos
0S requisitos normativos exigidos com relacdo a seguranca para evitar acidentes durante
manutengdes ou operagdes deverdo ser respeitados;
7.3.16 - Os dispositivos de protecdo instalados nos painéis elétricos deverdo estar
dimensionados adequadamente as cargas em funcionamento e deverdo atender rigorosamente
aos requisitos construtivos e operacionais descritos nas normas ABNT pertinentes;
7.3.17 - Os painéis elétricos deverao ser submetidos aos ensaios definidos pela norma NBR-
IEC-70439-1, quais sejam:

7.3.17.1 - Tensao aplicada;

7.3.17.2 - Resisténcia de isolamento e escoamento.
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7.3.18 - Os painéis elétricos e seus dispositivos internos deverdo ter acabamentos de modo a
ndo apresentarem rebarbas ou cantos vivos. Os objetos construidos em liga de ago devem ser
galvanizados a quente. Para os componentes ferrosos, esses devem ser zincados por imerséao
a guente de acordo com a norma ABNT NBR7323 ou ASTM A153.

7.4 — CABOS DE ENERGIA FOTOVOLTAICOS
7.4.1 - Os cabos elétricos, quando instalados ao tempo, devem apresentar as seguintes
caracteristicas:
7.4.1.1 - Devem ser resistentes a intempéries e a radiagéo UV,
7.4.1.2 - Devem apresentar a propriedade de ndo propagacédo de chama, de auto extin¢cao
do fogo e suportar temperaturas operativas de até 90°C;
7.4.1.3 - Devem ser maleaveis, possibilitando facil manuseio para instalacéo;
7.4.1.4 - Devem apresentar tensdo de isolamento apropriada a tensdo nominal de
trabalho;
7.4.1.5 - Devem apresentar garantia minima de 5 anos, vida til de 25 anos e certificagao
TUV.
7.4.2 - Deve ser apresentado catélogo, folha de dados ou documentacdo especifica para a

comprovacao das exigéncias acima.

7.5 - ESTRUTURAS DE SUPORTE

7.5.1 - As estruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos esforcos do vento de
acordo com a NBR 7123/1988 e a ambientes de corrosdo igual ou maiores que C3, em
conformidade com a I1ISO 9223;

7.5.2 - Devem ser feitas de ago galvanizado a fogo ou aluminio e devem atender ao requisito de
duragdo de 25 anos. Os procedimentos de instalacdo devem preservar a protecdo contra
corrosdo. Isto também é aplicavel aos parafusos, porcas e elementos de fixacdo em geral,
7.5.3 - Preferencialmente, devem ser utilizados furos ja existentes nas telhas e, ainda, aplicar
materiais vedantes a fim de eliminar quaisquer tipos de infiltracdo de &gua no interior da unidade;
7.5.4 - Todos os modulos devem ser instalados a uma altura minima recomendada pelo
fabricante de modo a permitir uma ventilagdo adequada e ter separacdo de pelo menos 1 cm
entre os mddulos adjacentes;

7.5.5 - As estruturas/médulos fotovoltaicos devem ser dispostos de tal maneira que permita o
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acesso a manutencao do telhado e demais equipamentos existentes na unidade.

7.5.6 — A empresa CONTRATADA devera fornecer atestado de capacidade estrutural do telhado
para que suporte o peso e a forga do vento incidente sobre os equipamentos onde sera instalada
a estrutura/modulos fotovoltaicos.

7.6 — CANAL PARA MONITORAMENTO DE DESEMPENHO DO SISTEMA

7.6.1 - A CONTRATADA devera disponibilizar uma solucao, de propriedade da CONTRATADA,
em versdes Aplicativo Mobile para dispositivos 10S, Android e Web APP, que seja capaz de
realizar o monitoramento do desempenho da central geradora de energia elétrica pela
CONTRATANTE;

7.6.2 - A solucdo devera possuir acesso autenticado através de usuario e senha fornecidos pela
CONTRATADA;

7.6.3 - A solugéo deveréa informar o histérico de geragéo de energia atravées de graficos de facil
interpretacdo, com possibilidade de resolucdo diaria, mensal ou anual e atualizacdo a cada 24
horas;

7.6.4 - A solucao devera permitir a exportacdo dos dados histéricos para arquivos nos formatos
com extensao txt, csv e xls;

7.6.5 - A solucao devera permitir a geracdo de relatérios gerenciais contendo o histérico de
geracdo de energia elétrica, os dados econdmicos estimados dessa geracao e outras variaveis
sempre que for solicitado pelo usuario;

7.6.6 - A solucdo devera permitir a inclusdo das tarifas de energia elétrica manualmente ou
automaticamente, na forma definida pela ANEEL;

7.6.7 - A solucao devera permitir a visualizacdo das grandezas elétricas (tensdo, corrente,
poténcia etc.) e permitir o registro da memoéria de massa da instalacdo (dataloger);

7.6.8 - O software devera permitir a sua instalacdo em PC, smartphones e tablets e que utilizem
0s sistemas operacionais Windows 10, I0S e Android.
8. DOS SERVICOS

8.1 - MODO DE EXECUCAO

8.1.1 - A CONTRATADA sera responsavel por executar todos 0s servicos necessarios a perfeita
instalacédo e operacdo da unidade geradora, objeto desse fornecimento, em conformidade com
as normas brasileiras de seguranca vigentes;

8.1.2 - Os profissionais da CONTRATADA deveréo utilizar uniformes com o logotipo da empresa,
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incluindo todos os EPI e EPC, durante a execucgéo das atividades de implantacéo do projeto;
8.1.3 - A CONTRATADA devera fornecer aos seus colaboradores todos os EPI e EPC
necessarios a execucao das atividades de implantagdo da central geradora e todos deverédo
estar com o CA validados;

8.1.4 - As ferramentas e instrumentos utilizados na implantagdo da central geradora deveréo
estar devidamente identificadas e em perfeito estado de conservagéo. Os instrumentos deveréo
possuir certificados de afericdo emitido por laboratério credenciado ao Inmetro;

8.1.5 - Os servigos deverdo ser executados atendendo aos requisitos técnicos das normas
brasileiras e internacionais, sob pena de retrabalho em caso contrario. Uma Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) devera ser emitida no inicio dos trabalhos;

8.1.6 - Os profissionais da CONTRATADA deverdo possuir treinamentos validos para a
realizacdo de atividades com eletricidade (NR-10) e em altura (NR-35);

8.1.7 - Devem ser apresentados a Fiscalizacdo, com no minimo 2 dias Uteis de antecedéncia
das atividades, os certificados validos dos cursos de NR 10 e de NR 35 para todos os
trabalhadores que estiverem expostos aos riscos elétrico e de altura, respectivamente. As

frentes de servico somente podem realizar suas atividades, mediante a devida regularizagao.

8.2 - DOCUMENTACAO TECNICA
8.2.1 - A CONTRATADA devera elaborar o projeto executivo da central geradora de energia
elétrica e submeté-lo a aprovacdo da Administracdo Municipal. Apds aprovacdo, 0 mesmo
devera ser submetido a concessionaria local para os tramites legais de conexdao com a rede de
distribuicdo. Além do projeto executivo devera ser apresentado o memorial descritivo do projeto
e a avaliacdo do sistema contendo pelo menos a previsdo de geracdo anual e mensal, kWh/kWp,
desempenho do sistema, analise financeira com fluxo de caixa e prazo de amortiza¢ao;
8.2.2 - Ao final dos trabalhos a CONTRATADA devera entregar a versao “como construido” do
projeto executivo original em formato Autocad 2017,
8.2.3 - A CONTRATADA também devera fornecer, ao término das atividades, um manual de
operagdo e manutenc¢do da central geradora contendo, no minimo, 0s seguintes itens:

8.2.3.1 - Diagrama em blocos do sistema;

8.2.3.2 - Diagrama unifilar geral,

8.2.3.3 - Diagrama trifilar dos quadros elétricos;

8.2.3.4 - Planta baixa da edificacdo contendo a localizagdo de cada parte integrante a
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central geradora de energia elétrica;
8.2.3.5 - Diagrama contendo a identificagdo, descricdo e funcionalidade de cada parte
integrante do sistema,
8.2.3.6 - Protocolo de teste de aceitacdo contendo todas as medidas obtidas durante a
fase de comissionamento da central geradora;
8.2.3.7 - Relacdo de procedimentos para a execucdo de manutencdo preventiva nas
partes do sistema, onde devera conter a periodicidade minima, valores de referéncia e
lista de ferramentas e instrumentos necessarios para a sua execugao.
8.2.4 - A CONTRATADA devera submeter a aprovacado do municipio o modelo do protocolo de
testes a ser utilizado no comissionamento do sistema. O municipio reserva-se ao direito de, a
gualquer momento, alterar os testes previamente contidos no protocolo. Esses deverdo constar
na versao final do documento;
8.2.5 - Toda a documentacgéo técnica devera ser gerada no formato Word 2017, Excel 2017,

Visio 2017 e/ou Autocad 2017 e ser entregue em meio impresso e eletrdnico.

8.3 —INSTALACAO DO SISTEMA

8.3.1 - Afixacdo dos modulos FV na cobertura da edificacdo devera ser feita através de suportes
especificos e adequados ao tipo de telhado sob avaliacao;

8.3.2 - A CONTRATADA devera definir o tipo de suporte mais adequado durante a elaboracao
do projeto executivo;

8.3.3 - As estruturas dos sistemas ndo devem interferir no sistema de escoamento de aguas
pluviais das unidades e nem causar infiltragdes no interior da edificacéo;

8.3.4 - Deverdo ser construidos encaminhamentos através de eletrodutos aparentes ou
eletrocalhas para abrigar os cabos de interligacédo entre os painéis solares e os inversores;
8.3.5 - A CONTRATADA devera emitir um parecer técnico, acompanhado da devida Anotacao
de Responsabilidade Técnica — ART, quanto a capacidade da estrutura do telhado em suportar
0 peso dos modulos fotovoltaicos mais o conjunto de fixag&do (suporte, contrapesos, sistema de
ancoragem);

8.3.6 - O angulo de inclinacéo e a diregdo em relacdo ao sol dos painéis solares deverdo ser
configuradas de modo a representar o melhor aproveitamento da irradiagéo solar do local;
8.3.7 - Os quadros elétricos deverdo ser instalados em locais de facil acesso, sem a presenca

de contaminantes na atmosfera e com boa ventilacdo. Além disso, deve-se também analisar o
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aspecto de distancia entre os médulos fotovoltaicos e os inversores;

8.3.8 - Os inversores também devem ser instalados em locais de facil acesso, sem a presenca
de contaminantes e com boa ventilacdo, protegido contra chuva e manuseio de pessoas nao
autorizadas, ou em salas técnicas destinadas a este fim;

8.3.9 - A conexdo do inversor com a rede de dados (internet) devera ser feita via cabo UTP ou,
guando equipado, via rede sem fio (WiFi);

8.3.10 - TODOS os componentes pertencentes a central geradora de energia elétrica deverao

ser identificados através de etiquetas de facil visualizacao (legivel) e dificil remogé&o (indelével).

8.4 — COMISSIONAMENTO DO SISTEMA
8.4.1 - Durante a fase de comissionamento a CONTRATADA devera realizar inspe¢des visuais
das estruturas metdlicas, modulos, conectores e quadros;
8.4.2 - Mediante uma camera termogréafica e com o gerador fotovoltaico operando normalmente
(conectado a rede), deve ser observada a temperatura dos modulos fotovoltaicos, registrando a
diferenca de temperatura entre a célula mais quente e a mais fria, e também qualquer
temperatura absoluta préxima ou maior que 100° C;
8.4.3 - Deve ser realizada também avaliacao termografica dos quadros elétricos;
8.4.4 - A CONTRATADA deveréa emitir um relatorio termogréafico contendo os resultados obtidos
no comissionamento;
8.4.5 - Deve-se realizar testes de médulos individuais e strings da seguinte forma:
a) A partir de uma amostragem calculada em funcdo do quantitativo de painéis solares,
deve-se executar testes nos médulos selecionados;
b) O teste sera feito sem desmontar os mddulos da estrutura de suporte, apenas deverao
ser desconectados do gerador;
c) Deverao ser obtidas as curvas |-V de todos as strings individualmente;
d) Devem ser realizados testes de tensao, polaridade e resisténcia de isolamento de cada
string.
8.4.6 - Avaliacdo de desempenho:
a) O principio do teste consiste em observar as condi¢des durante a operacao do sistema,
verificando a energia efetivamente fornecida a rede elétrica e comparando-a a energia
estimada em projeto a ser fornecida pelo sistema;

b) O periodo de registro deve englobar desde o nascer até o pér do Sol e os valores de
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irradiacéo solar registrados com periodicidade igual ou menor do que 1 (um) minuto;
c) Durante os testes deve ser evitada qualquer acdo que afete o grau de limpeza dos
geradores e dos médulos de referéncia. Um relatério contendo um grafico das medi¢cdes
de performance pela irradiacdo solar e a performance média do sistema deve ser
entregue pela CONTRATADA.

8.4.7 - Caracterizacdo dos inversores:
a) Consiste em realizar a medicao da eficiéncia do inversor em relacéo a carga;
b) A eficiéncia do inversor consiste na capacidade de conversado de energia CC em CA.
Deve-se utilizar analisador de energia medindo a tensdo CC, a corrente que alimenta a
entrada do inversor, a corrente e as tensfes CA de saida por fase;
c) Deve-se avaliar a curva de eficiéncia medida para diferentes niveis de carregamento
do inversor e comparar com a curva de eficiéncia apresentada pelo fabricante;
d) Deve-se realizar a medicdo de eficiéncia para cada modelo de inversor instalado no

sistema fotovoltaico, objeto da Ordem de Servigo.

85 - MANUTENQAO DO SISTEMA

8.5.1 - A CONTRATADA devera executar as manutencgdes preventivas e corretivas no sistema
durante o prazo de 12 meses a contar da data de aceitagéo definitiva do sistema pelo municipio;
8.5.2 - A CONTRATADA devera monitorar o desempenho do sistema utilizando o software
fornecido e atuar nos casos em que os resultados aferidos nao forem considerados satisfatorios;
8.5.3 - Com a justificativa de n&o deixar o gerador solar fotovoltaico parado por muito tempo em
caso de alguma avaria nos equipamentos, o0 que traria perdas na economia de energia, é exigido
gue a empresa comprove e preencha uma declaracdo de assisténcia técnica, que possui
profissionais qualificados, e deverd ter assisténcia técnica com visita ao local em até 24 horas,
ndo sendo permitido terceirizar ou sub-tercerizar tal servico;

8.5.4 - A CONTRATADA devera substituir os equipamentos entregues com eventuais defeitos
de fabricagdo ou apresentar adulteracdo de qualidade ou sofrer eventual alteracdo em suas
caracteristicas, desde que ndo causada por inconveniéncia na estocagem pelo municipio, caso

fortuito, negligéncia ou por terceiros.

8.6 — OPERACAO ASSISTIDA

8.6.1 — A contratada devera se valer de medidas feitas in loco e via software para emisséo de
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relatério de desempenho do sistema. Esse relatério devera apresentar o resultado da geragéo
(em kWh) previsto e o observado durante um periodo minimo de 30 dias consecutivos. Além de
medidas de tensdo e corrente de entrada e saida do inversor. Os resultados observados devem
ser discutidos no relatorio de operagéo assistida.

9. QUALIFICACAO TECNICA PARA A HABILITACAO

9.1 Capacidade Técnica — Profissional: capacidade técnico profissional de que a empresa
proponente possui em seu quadro, equipe téchica composta por no minimo (01) um engenheiro
eletricista, e um (01) engenheiro civil o0 qual sera responsavel pela execucdo do objeto. Devera
ser apresentada Certiddo de Acervo Técnico (CAT) expedida pelo CREA, de pessoa fisica para
0 engenheiro eletricista comprovando ter experiéncia em projeto/execucao/comissionamento e
medicao de verificagdo de plantas fotovoltaicas semelhantes ao objeto desta licitagao.
9.1.1 - Capacidade Técnica — Profissional: Devera ser apresentada Certiddo de Acervo
Técnico (CAT) expedida pelo CREA, de pessoa fisica para o engenheiro civil
comprovando ter experiéncia em projeto e execugao de estruturas metalicas.
9.1.2 - Capacidade Técnica — Profissional: Devera ser apresentada Certiddo de Acervo
Técnico (CAT) expedida pelo CREA, de pessoa fisica para o engenheiro eletricista
comprovando ter experiéncia em projeto e instalagdo de central geradora de energia
elétrica.
9.1.3 - Capacidade Técnica — Empresa: Devera apresentar junto com a documentacao
de habilitacdo, atestado de capacidade operacional de realizacdo dos seguintes servigos;
Elaboracdo de projeto e instalacdo de central geradora de energia elétrica = 100kWp,
tendo como fonte primaria a energia solar fotovoltaica, emitido por pessoa juridica de
direito publico ou privado.
9.2 - Apresentacédo de Certiddo de Registro e Quitacdo junto ao CREA do engenheiro eletricista,
responsavel técnico, referente ao objeto principal da contratacdo (Elaboracdo de projeto e
instalagdo de central geradora de energia elétrica, tendo como fonte priméaria a energia solar
fotovoltaica); conforme anotacdo em acervo técnico e atestado de boa execucdo emitido por
pessoa juridica e registrado no CREA.
9.3 — As licitantes deverdo indicar os modulos solares e inversores — apresentando suas
certificacdes, datasheet, manuais e outros documentos que se mostrarem necessarios — que

serdo utilizados no sistema de geracéo.
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10. DO PAGAMENTO

10.1 - Os pagamentos serdo efetuados conforme a conclusdo das etapas do cronograma,
conforme apresentado na tabela abaixo, ndo sendo concedidos adiantamentos nem
desdobramentos de faturas, todavia, no estrito interesse da Administragdo e de acordo com a
sua conveniéncia, poderéo ser medidos servigos para emisséo das respectivas notas fiscais, em

periodo inferior aos previstos na tabela abaixo:

PERCENTUAL
ETAPA

A SER PAGO
Projeto Executivo aprovado pela concessionaria 5%
Fornecimento dos equipamentos e materiais 55%
Instalacéo 30%
Comissionamento 5%
Operagéao Assistida 5%

10.2 — Para efeito dos servigos contratados seréo na quantidade de kWp.

11. DAS OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

11.1 - Providenciar a regularizacéo dos servigos junto ao 6rgdo competente;

11.2 - Executar os servigos objeto deste termo de referéncia observando as normas técnicas
vigentes, o presente instrumento de referéncia, as especificagdes técnicas dos equipamentos,
as préaticas de boa execucdo, e empregando somente material de primeira qualidade, que
atendam as exigéncias minimas de mercado;

11.3 - Responsabilizar-se por todas as despesas inerentes aos trabalhos contratados, inclusive
as de pagamento de seguro contra acidente de trabalho, seguro de responsabilidade civil em
caso de falhas do sistema, regularizacéo dos servi¢os junto ao érgdo competente, entre outros;
assim como por guaisquer danos a terceiros ocorridos durante a execucao dos servi¢os;

11.4 - Nomear Responsavel Técnico, encarregado pelas tarefas, com a missao de, dentre outras
coisas, prestar as necessarias orientacbes aos executores, garantindo assim o perfeito
andamento dos servicos;

11.5 - Indicar PREPOSTO (gestor) que sera o contato com o0 municipio e respondera pela
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execucdo de todos os servicos e devera ser capaz de tomar decisbes compativeis com 0s
compromissos assumidos;

11.6 - O Responséavel Técnico e 0 PREPOSTO se reportardo, sempre que houver necessidade,
diretamente a FISCALIZACAO do Contrato e devera tomar todas as providéncias pertinentes
para que sejam corrigidas quaisquer imperfeicdes, defeitos e/ou falhas detectadas na execucéo
dos servigos contratados;

11.7 - Responder e corrigir prontamente todos os problemas, vicios, falhas e defeitos percebidos
na execuc¢ao dos servigos e/ou no fornecimento dos produtos contratados, bem como refazer ou
adequar quaisquer servicos impugnados pela FISCALIZACAO, sem qualquer 6nus adicional
para 0 municipio;

11.8 - Comunicar ao Gestor/Fiscal, por escrito, sempre que verificar condi¢gdes inadequadas ou
a iminéncia de ocorréncias que possam vir a prejudicar o correto cumprimento dos servicos;
11.9 - Assumir inteira responsabilidade pela qualidade dos equipamentos, ferramentas, pecgas,
partes, componentes, acessorios e materiais empregados;

11.10 - A CONTRATADA devera garantir a qualidade do(s) equipamento(s) licitado(s)
comprometendo-se a substitui-lo(s), caso ndo atendam o padrao de qualidade exigido ou
apresentem defeitos de fabricagdo durante a vigéncia do prazo de garantia;

11.11 - ACONTRATADA devera fornecer prova de registro da empresa no CREA com jurisdi¢éo
no Estado onde esta sediada a empresa, com validade na data limite de entrega da
documentacdo e das propostas. Caso a empresa nao possua sede no Espirito Santo, devera
apresentar o Visto no CREA/ES até a data de assinatura do contrato

11.12 - A CONTRATADA para a execucdo do objeto estara obrigada satisfazer todos os
requisitos, exigéncias e condicdes estabelecidas neste Termo de Referéncia,;

11.13 - Efetuar a entrega dos equipamentos de acordo com as especificacbes e demais
condi¢Bes estipuladas neste Termo de Referéncia,;

11.14 - N&o transferir a terceiros a execugdo dos servi¢cos objeto deste termo de referéncia,
ressalvado quanto aos servigos de implantag&o do sistema, bem como a execugdo dos servigos,
observada a prévia autorizacdo da Fiscalizacao;

11.15 - Fornecer e assumir inteira responsabilidade pelo fornecimento de toda a m&o de obra,
pecas, equipamentos, materiais, acessorios, ferramentas, utensilios, componentes, suprimentos,
transporte e insumos necessérios ao perfeito cumprimento dos servicos;

11.16 - Apresentar cronograma prévio de manutencgéo preventiva,;
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11.17 - Fazer cumprir e assumir inteira responsabilidade pelo cumprimento, por parte de seus
técnicos e empregados, de todas as normas internas e disciplinares determinadas pelo
municipio, em especial das normas relativas a seguranca do edificio onde serdo executados o0s
servicos, a Norma de Higiene e Seguranca no Trabalho;

11.18 - Cumprir os postulados legais e as normas nos ambitos, federal, estadual e municipal,
relativos a seguranca tanto dos seus técnicos e empregados quanto dos usuarios finais dos
servicos e produtos contratados;

11.19 - Instruir seus empregados quanto a prevencgéo de incéndios nas areas do municipio;
11.20 - Responsabilizar-se por todas as despesas, tais como: impostos, taxas, servicos, licengas,
encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais, resultantes do contrato, conforme
exigéncia legal;

11.21. A ac&o ou omissdo, total ou parcial, por parte da FISCALIZACAO do municipio, ndo
eximira a CONTRATADA da total e irrestrita responsabilidade pela execucdo de quaisquer
servigos;

11.22 - Os servi¢os que, porventura, ndo possam ser realizados dentro do horario normal de
expediente do municipio, das 08h00 as 12h00 e 13:30 as 17:30, deverao ser programados para
outro horério, inclusive durante os finais de semana e feriados, mediante prévia anuéncia da
FISCALIZACAO, sem nenhum dnus adicional para o municipio;

11.23 - Executar os servigos e fornecer os produtos contratados estritamente dentro dos prazos

estabelecidos.

12. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

12.1 - Receber o objeto no prazo e condi¢Bes estabelecidas no Termo de Referéncia;

12.2 - Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos
provisoriamente com as especificacdes constantes no Termo e da proposta, para fins de
aceitacdo e recebimento definitivo;

12.3 - Comunicar & Contratada, por escrito, sobre imperfeicdes, falhas ou irregularidades
verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido;

12.4 - Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obriga¢ges da Contratada;

12.5 - Efetuar o pagamento a Licitante no valor correspondente ao fornecimento do objeto, no

prazo e forma estabelecidos.
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13. DO LOCAL DOS EQUIPAMENTOS E INSTALACAO

13.1 - Os equipamentos serdo fornecidos e instalados nas unidades escolares presentes no
anexo | conforme autorizacdo emitida através de ordem de fornecimento, devendo ser realizado
agendamento prévio junto a unidade de ensino contemplada e a fiscalizacdo do contrato para a
entrega dos equipamentos e sua instalagao.
13.4.1 - Por ocasido do agendamento a entrega dos equipamentos podera se dar em
endereco no municipio a ser indicado conforme necessidade da Administracao Municipal.

13.2 - Os enderegos das unidades escolares constam no anexo Il.

14. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

14.1 — O atraso injustificado na execucao do contrato sujeitara o licitante contratado a aplicacéo
de multa de mora, nas seguintes condicdes:
14.1.1 — Fixa-se a multa de mora em 0,3% (trés décimos por cento) por dia de atraso, a
incidir sobre o valor total reajustado do contrato, ou sobre o saldo reajustado nao
atendido, caso o contrato encontre-se parcialmente executado;
14.1.2 — Os dias de atraso serdo contabilizados em conformidade com o cronograma de
execucédo do contrato;
14.1.3 — A aplicacdo de multa de mora ndo impede que a administracdo rescinda
unilateralmente o contrato e aplique outras sang¢des previstas no item 10.2 deste edital e
na Lei 8.666/1993;
14.2 — A inexecucao total ou parcial do contrato ensejara a aplicacao das seguintes san¢des ao
licitante contratado:
a) Adverténcia,
b) Multa compensatéria por perdas e danos, no montante de até 10% (dez por cento)
sobre o saldo contratual reajustado ndo executado pelo particular;
c) Suspensao temporaria de participacdo em licitacdo e impedimento de contratar com a
Administracdo Publica por prazo nédo superior a 02 (dois) anos;
d) Declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica, em
toda a Federagéo, enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢éo ou até que
seja promovida a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, que

serd concedida sempre que o contratado ressarcir a Administragdo pelos prejuizos
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resultantes e apds decorrido o prazo da sanc¢ao aplicada com base na alinea “c’.
14.2.1 — As sancgbes previstas nas lineas “a”, “c” e “d” deste item, ndo sdo cumulativas
entre si, mas poderao ser aplicadas juntamente com a multa compensatoria por perdas e
danos (alinea “b”);
14.3 — As sanc¢Oes administrativas somente serdo aplicadas mediante regular processo
administrativo, assegurada a ampla defesa e o contraditorio, observando-se as seguintes regras:
14.3.1 — Antes das aplicacdes de qualquer sancdo administrativa, o 6rgado promotor do
certame devera notificar o licitante contratado, facultando-lhe a apresentagéo de defesa
prévia,;
14.3.2 — A notificacdo devera ocorrer pessoalmente ou por correspondéncia com aviso
de recebimento, indicando, no minimo: a conduta do licitante contratado reputada como
infratora, motivacdo para aplicacdo de penalidade, a sanséo que se pretende aplicar, o
prazo e o local de entrega das razdes de defesa;
14.3.3 — O prazo para apresentacdo de defesa prévia serd de 05 (cinco) dias Uteis a
contar da intimacao, exceto na hipétese de declaragéo de inidoneidade, em que o prazo
sera de 10 (dez) dias consecutivos, devendo, em ambos 0s casos, ser observada a lei
federal n° 14.133/21;
14.3.4 - O licitante contratado comunicara ao 6rgédo promotor do certame as mudancas
de endere¢o ocorridas no curso do processo licitatério e da vigéncia do contrato,
considerando-se eficazes as notificagdes enviadas ao local anteriormente indicado, na
auséncia da comunicacao;
14.3.5 — Ofertada a defesa prévia ou expirado o prazo sem que ocorra a sua
apresentacdo, o 6rgao promotor do certame proferira decisdo fundamentada e adotara
as medidas legais cabiveis, resguardado o direito de recurso do licitante que devera ser
exercido nos termos da lei;
14.3.6 — O recurso administrativo a que se refere a alinea anterior sera submetido a
analise da procuradoria juridica do municipio.
14.4 - Os montantes relativos as multas moratdria e compensatéria aplicadas pela administragéo
poder&o ser cobrados judicialmente ou descontados dos valores devidos ao licitante contratado,
relativos as parcelas efetivamente executadas do contrato;
14.5 — Nas hip6teses em que os fatos ensejadores da aplicacdo das multas acarretarem também

a rescisdo do contrato, os valores referentes as penalidades poder&o ainda ser descontados da
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garantia prestada pela contratada;

14.6 — Em qualquer caso, se ap0s o desconto dos valores relativos as multas restar valor residual
em desfavor do licitante contratado, é obrigatdrio a cobranca judicial da diferenca;

14.7 — Sem prejuizo da aplicacdo das sancbes acima descritas, a pratica de quaisquer atos
lesivos & administracdo publica na licitagdo ou na execugdo do contrato, nos termos da lei
12.846/2013, sera objeto de imediata apuracdo observando-se o devido processo legal

estabelecido ho marco regulatério estadual anticorrupgao.

15. DA GARANTIA

15.1 Os produtos objeto desta contratacdo terdo garantia de, no minimo, 10 (dez) anos, contados

a partir da data da entrega dos mesmos.

16. DO RECEBIMENTO DO SERVICO

16.1 - A Administragédo designara servidor (ou comissdo) para recebimento do objeto contratual
da seguinte forma:
16.1.1 - Provisoriamente, no ato da entrega do servico, para efeito de posterior
verificacdo da conformidade do material com a especificagdo demandada e com a
proposta apresentada, atestado por escrito.
16.1.2 - Definitivamente, apés a verificacdo da qualidade e quantidade do material e
consequente aceitacao, no prazo de 30 (trinta) dias Uteis contados do recebimento
provisorio, mediante Termo de Recebimento Definitivo.
16.2 - No caso de os objetos serem entregues em desconformidade, a CONTRATADA sera
notificada da recusa, parcial ou total, para realizar a correcédo de falhas ou a substituicdo por
outros, em até 05 (cinco) dias Uteis, ou no prazo remanescente para a entrega fixado em contrato,
se for superior e ainda estiver em curso, renovando-se, a partir da nova entrega, 0 prazo para
recebimento definitivo.
16.3 - O recebimento provisorio ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da

contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta execugéo do contrato.
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ANEXO IV - MODELO DE PROPOSTA DE PRECOS

PROCESSO n°213/2024
PREGAO ELETRONICO n° 013/2025

AO SETOR DE LICITACAO / A/C PREGOEIRO E EQUIPE DE APOIO PREFEITURA
MUNICIPALDE PINHEIROS - ES

Declaramos aceitos os termos do edital PREGAO ELETRONICO n° 013/2025, e
apresentam- lhes nossa proposta para aquisicdo de Sistemas de Microgeracédo de
Energia Elétrica a partir da fonte primaria solar, compreendendo a elaboracao do projeto
executivo, a aprovacgao deste junto a concessionaria de energia elétrica, o fornecimento
de servicos de instalacdo, de todos os materiais e equipamentos necessarios a
instalacdo, a efetivacdo do acesso junto a rede da concessionaria, o treinamento,
software de monitoramento de desempenho, manutencao e o suporte técnico, conforme
relacdo quantitativa especificada no ANEXO | do Edital.

- PRECO: RELACIONAR OS ITENS DO ANEXO I, NA ORDEM EM QUE SE
APRESENTAM, INFORMANDOA DESCRICAO, PRECO UNITARIO E PRECO TOTAL DE
CADA ITEM, MARCA E MODELO EM CASO DE BENS, BEM COMO DEMAIS EXIGENCIAS
DESTE EDITAL.

- O valor global da proposta € de RS$...........ccoiiiiiiiiiiinei e

O prazo de validade da proposta € de 60 (sessenta) dias, contados a partir da data de
julgamento da licitacdo, em caso de recurso administrativo ou judicial, fica o prazo de validade
da proposta suspenso até a homologa¢édo do certame, sendo a homologagédo o dia em que

comeca a fluir o prazo de validade da proposta.

Dados do responsavel Legal para assinatura da Ata da RP/Termo de Contrato;
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Nome:
CPF:
ID:
End:
Tel.:

E-mail:

Dados Bancarios; Banco Cod. Ag. CC.

Atenciosamente,

Tl e | 0 0 1= 1| T

Local e data

Nota: O Preenchimento das informacdes em vermelho séo obrigatdrias e essenciais para o estabelecimento da
relacdo Administracdo — Fornecedor, apos o julgamento.
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ANEXO V - MINUTA DE TERMO DE CONTRATO

TERMO DE CONTRATO 000/ 2025
PROCESSO n° 213/2024
PREGAO ELETRONICO n° 013/2025

Minuta de Contrato que entre si fazem de um lado o MUNICIPIO DE PINHEIROS-ES, pessoa juridica de
direito publico interno, inscrito no CNPJ sob o n° 27.174.085/0001-80, com enderego na Av. Agenor Luiz
Heringer, 231, centro, Pinheiros/ES — Cep. 29.980-000, neste ato representado pelo seu Prefeito
Municipal, o Sr. EDILSON MORAIS MONTEIRO, brasileiro, casado, , residente e domiciliado sito a Rua
Joé&o Paulo Il, n° 40, Vila Verde - PINHEIROS - ES, Cep. 29.980-000, portador do CPF n°® 108.607.927-
22 e carteira de identidade n° 1347680195/SSP-BA, doravante denominada simplesmente
CONTRATANTE, e do outro lado a empresa XXXXXXXXXXXXXXXX inscrita no CNPJ sob o n°
XXXXXXXXXXX, com sede na XXXXXXXXXXXXX, n® XXX, Bairro: XXXXXX — XXXXX - XXX, CEP:
XXXXXXXXX - Telefone (XX) XXXXXXXXX, E-mail: XXXXXXXXXXXXXX, neste ato representado pelo
seu representante legal 0 Sr. XXXXXXXXXXX, XXXXXXX, XXXXXXXX, portador do CPF n°® XXXXXXXXX
e CNH no XXXXXXXXXXXXXX, legalmente habilitado, que subscreve, doravante denominada
simplesmente CONTRATADA, ajustam entre si 0 que segue, mediante as clausulas e condi¢des abaixo,
bem como as normas estabelecidas pela Lei n° 14.133/2021 e suas altera¢des.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Constitui objeto do presente contrato Aquisi¢cao de Sistemas de Microgeracao de Energia Elétrica
a partir da fonte primaria solar, compreendendo a elaboracao do projeto executivo, a aprovacao
deste junto a concessionaria de energia elétrica, o fornecimento de servicos de instalacdo, de
todos os materiais e equipamentos necessarios a instalacdo, a efetivacédo do acesso junto a rede
da concessionaria, o treinamento, software de monitoramento de desempenho, manutencgéo e o
suporte técnico, conforme o Processo n° 213/2025 — Edital N° 013/2025.

CLAUSULA SEGUNDA - DO VALOR

Fica acordado entre as partes a importancia de R$ XXXXXXXXX (XXXXXXXXXXXX), para cobrir
as despesas inseridas no presente instrumento.

No valor acima estéo incluidas todas as despesas ordinarias diretas e indiretas decorrentes da
execucdo contratual, inclusive tributos e/ou impostos, encargos sociais, trabalhistas,

previdenciarios, fiscais e comerciais incidentes, taxa de administracdo, frete, seguro e outros
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necessarios ao cumprimento integral do objeto da contratacao.

CLAUSULA TERCEIRA - DA VIGENCIA E TERMO ADITIVO

O prazo de vigéncia do presente contrato serd de 12 (doze) meses, contados a partir da sua
assinatura, até o dia XX de XXXXXXX de 2026, sendo prorrogavel na forma do Art. 106 e 107,
da Lein®14.133/2021.

A possibilidade de prorrogagéo de que trata o item, fica acondicionada ao ateste, pela autoridade
competente, de que as condigfes e 0S pre¢os permanecem vantajosos para a Administragéo,

permitida a negociagdo com a empresa contratada.

CLAUSULA QUARTO - DO REAJUSTE
E possivel o reajuste de precos, quando ultrapassado 12 (doze) meses, com base no indice
oficial de pregos IGP-M, IPCA ou INPC.

Fica ressalvada a possibilidade de alteracao dos precos, caso ocorra o desequilibrio econémico
financeiro da Ata de Registro de Precos, conforme disposto no Art. 25 e 92, da Lei 14.133/2021.

Caso ocorra a variagdo nos precos, a contratada devera solicitar formalmente a Prefeitura
Municipal de Pinheiros - ES, devidamente acompanhada de documentos que comprovem a

procedéncia do pedido. E apds manifestacdo formal da Procuradoria Municipal.

CLAUSULA QUINTA — DA GARANTIA DE EXECUCAO
Havera exigéncia de garantia de execucdo para a presente contratacao.

CLAUSULA SEXTA - DA ENTREGA E RECEBIMENTO DO OBJETO
6.1 - A Administragcédo designaréa servidor (ou comissdo) para recebimento do objeto contratual

da seguinte forma:

6.1.1 - Provisoriamente, no ato da entrega do servigo, para efeito de posterior verificacdo da
conformidade do material com a especificacdo demandada e com a proposta apresentada,
atestado por escrito.

6.1.2 - Definitivamente, apo6s a verificacdo da qualidade e quantidade do material e consequente

aceitacdo, no prazo de 30 (trinta) dias Uteis contados do recebimento provisoério, mediante Termo
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de Recebimento Definitivo.

6.2 - No caso de os objetos serem entregues em desconformidade, a CONTRATADA sera
notificada da recusa, parcial ou total, para realizar a corre¢do de falhas ou a substituicdo por
outros, em até 05 (cinco) dias Uteis, ou no prazo remanescente para a entrega fixado em contrato,
se for superior e ainda estiver em curso, renovando-se, a partir da nova entrega, o prazo para
recebimento definitivo.

6.3 - O recebimento provisério ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da contratada

pelos prejuizos resultantes da incorreta execugéo do contrato.

CLAUSULA SETIMA - DO LOCAL DOS EQUIPAMENTOS E INSTALACAO

7.1 - Os equipamentos seréo fornecidos e instalados nas unidades escolares presentes no anexo
| conforme autorizacdo emitida através de ordem de fornecimento, devendo ser realizado
agendamento prévio junto a unidade de ensino contemplada e a fiscalizagcdo do contrato para a
entrega dos equipamentos e sua instalacao.

7.1.1 - Por ocasido do agendamento a entrega dos equipamentos podera se dar em endereco
no municipio a ser indicado conforme necessidade da Administracdo Municipal.

7.2 - Os enderecos das unidades escolares constam no anexo Termo de Referencia.

CLAUSULA OITAVA - DA FISCALIZACAO DO CONTRATO
8.1 A execucdo da entrega dos materiais sera acompanhada pelo Secretario Municipal de
Educacao o Sr. Udison Brito Oliveira e a Engenheira Municipal Catia Silene Pereira Costa

Wagmaker, em caso de substituicdo o responsavel passara a ser o sucedaneo.

8.2 Que fica responsavel pela fiscalizacdo do contrato, a quem cabera o acompanhamento, a
fiscalizagdo, gerenciamento do contrato e a certificacdo da nota fiscal/ fatura correspondente aos
materiais entregues;

8.3 As notas fiscais/ faturas que forem apresentadas com erro serdo devolvidas a contratada
para retificacdo e reapresentacdo, acrescendo-se ao prazo do vencimento os dias que se
passarem entre a data da devolucéo e a data da reapresentacao;

8.4 As decisdes e providéncias que ultrapassarem a competéncia dos servidores designados
para o acompanhamento e a fiscalizacdo da entrega dos materiais deveréo ser solicitadas ao

superior imediato da Secretaria Municipal, em tempo habil para a adocdo das medidas
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convenientes.

CLAUSULA NONA — DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA
9.1 - Providenciar a regularizacdo dos servigos junto ao 6rgdo competente;

9.2 - Executar os servicos objeto deste termo de referéncia observando as normas técnicas
vigentes, o presente instrumento de referéncia, as especificagdes técnicas dos equipamentos,
as praticas de boa execucdo, e empregando somente material de primeira qualidade, que
atendam as exigéncias minimas de mercado;

9.3 - Responsabilizar-se por todas as despesas inerentes aos trabalhos contratados, inclusive
as de pagamento de seguro contra acidente de trabalho, seguro de responsabilidade civil em
caso de falhas do sistema, regularizag@o dos servi¢os junto ao 6érgdo competente, entre outros;
assim como por quaisquer danos a terceiros ocorridos durante a execugao dos servigos;

9.4 - Nomear Responsavel Técnico, encarregado pelas tarefas, com a missédo de, dentre outras
coisas, prestar as necessdarias orientacbes aos executores, garantindo assim o perfeito
andamento dos servigos;

9.5 - Indicar PREPOSTO (gestor) que serd o contato com 0 municipio e respondera pela
execucdo de todos os servicos e devera ser capaz de tomar decisbes compativeis com o0s
compromissos assumidos;

9.6 - O Responsavel Técnico e 0 PREPOSTO se reportardo, sempre que houver necessidade,
diretamente & FISCALIZACAO do Contrato e devera tomar todas as providéncias pertinentes
para que sejam corrigidas quaisquer imperfeicdes, defeitos e/ou falhas detectadas na execucéo
dos servigcos contratados;

9.7 - Responder e corrigir prontamente todos os problemas, vicios, falhas e defeitos percebidos
na execuc¢ao dos servigos e/ou no fornecimento dos produtos contratados, bem como refazer ou
adequar quaisquer servicos impugnados pela FISCALIZACAO, sem qualquer 6nus adicional
para o municipio;

9.8 - Comunicar ao Gestor/Fiscal, por escrito, sempre que verificar condigdes inadequadas ou a
iminéncia de ocorréncias que possam vir a prejudicar o correto cumprimento dos servicos;

9.9 - Assumir inteira responsabilidade pela qualidade dos equipamentos, ferramentas, pecas,

partes, componentes, acessorios e materiais empregados;
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9.10 - A CONTRATADA deverd garantir a qualidade do(s) equipamento(s) licitado(s)
comprometendo-se a substitui-lo(s), caso ndo atendam o padrdo de qualidade exigido ou
apresentem defeitos de fabricagdo durante a vigéncia do prazo de garantia;

9.11 - A CONTRATADA devera fornecer prova de registro da empresa no CREA com jurisdi¢éo
no Estado onde esta sediada a empresa, com validade na data limite de entrega da
documentacdo e das propostas. Caso a empresa ndo possua sede no Espirito Santo, devera
apresentar o Visto no CREA/ES até a data de assinatura do contrato

9.12 - ACONTRATADA para a execucao do objeto estara obrigada satisfazer todos os requisitos,
exigéncias e condi¢cfes estabelecidas neste Termo de Referéncia,

9.13 - Efetuar a entrega dos equipamentos de acordo com as especificacdes e demais condi¢des
estipuladas neste Termo de Referéncia;

9.14 - N&o transferir a terceiros a execuc¢do dos servi¢cos objeto deste termo de referéncia,
ressalvado quanto aos servigos de implantagéo do sistema, bem como a execugéo dos servigos,
observada a prévia autorizacdo da Fiscalizacéo;

9.15 - Fornecer e assumir inteira responsabilidade pelo fornecimento de toda a méo de obra,
pecas, equipamentos, materiais, acessorios, ferramentas, utensilios, componentes, suprimentos,
transporte e insumos necessarios ao perfeito cumprimento dos servicos;

9.16 - Apresentar cronograma prévio de manutencao preventiva;

9.17 - Fazer cumprir e assumir inteira responsabilidade pelo cumprimento, por parte de seus
técnicos e empregados, de todas as normas internas e disciplinares determinadas pelo
municipio, em especial das normas relativas a seguranga do edificio onde serao executados o0s
servicos, a Norma de Higiene e Seguranca no Trabalho;

9.18 - Cumprir os postulados legais e as normas nos ambitos, federal, estadual e municipal,
relativos a seguranca tanto dos seus técnicos e empregados quanto dos usuarios finais dos
servigos e produtos contratados;

9.19 - Instruir seus empregados quanto a prevencao de incéndios nas areas do municipio;

9.20 - Responsabilizar-se por todas as despesas, tais como: impostos, taxas, servigos, licengas,
encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais, resultantes do contrato, conforme
exigéncia legal,

9.21. A ac&o ou omissao, total ou parcial, por parte da FISCALIZACAO do municipio, ndo eximira
a CONTRATADA da total e irrestrita responsabilidade pela execugcdo de quaisquer servicos;

9.22 - Os servigos que, porventura, ndo possam ser realizados dentro do horério normal de
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expediente do municipio, das 08h00 as 12h00 e 13:30 as 17:30, deverdo ser programados para
outro horério, inclusive durante os finais de semana e feriados, mediante prévia anuéncia da
FISCALIZACAO, sem nenhum dnus adicional para o municipio;

9.23 - Executar os servigcos e fornecer os produtos contratados estritamente dentro dos prazos
estabelecidos.

9.24 Serdo descontados Taxa de Contrato conforme a Lei Municipal 1.185/2013, valor de

referéncia (para os vencedores do certame) — conforme tabela abaixo:

VALOR DO CONTRATO VALOR DA TAXA
Até R$ 5.000,00 R$ 80,00

Acima de R$ 5.001,00 até R$ 10.000,00 R$ 100,00

Acima de R$ 10.001,00 até R$ 20.000,00 R$ 200,00

Acima de R$ 20.001,00 até R$ 50.000,00 R$ 300,00

Acima de R$ 50.000,01 R$ 500,00

DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE
9.25 - Receber o objeto no prazo e condicdes estabelecidas no Termo de Referéncia;

9.26 - Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos
provisoriamente com as especificacbes constantes no Termo e da proposta, para fins de
aceitacdo e recebimento definitivo;

9.27 - Comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfei¢cdes, falhas ou irregularidades
verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido;

9.28 - Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da Contratada;

9.29 - Efetuar o pagamento a Licitante no valor correspondente ao fornecimento do objeto, no

prazo e forma estabelecidos.

CLAUSULA DECIMA - DO JUIZO DE CONVENIENCIA E OPORTUNIDADE

10.1- Em havendo interesse publico, o presente contrato pode ser alterado unilateralmente para
melhor adequagéo as suas finalidades, respeitados os direitos da CONTRATADA. Fica desta
forma, a CONTRATADA obrigada a aceitar nas mesmas condi¢des contratuais 0s acréscimos ou

supressofes que se fizerem necessarias até o limite de 25% (vinte e cinco por cento).
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CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS

11.1 — O atraso injustificado na execugao do contrato sujeitard o licitante contratado a aplicacéo
de multa de mora, nas seguintes condic¢des:

11.1.1 - Fixa-se a multa de mora em 0,3% (trés décimos por cento) por dia de atraso, a incidir
sobre o valor total reajustado do contrato, ou sobre o saldo reajustado ndo atendido, caso o
contrato encontre-se parcialmente executado;

11.1.2 — Os dias de atraso serdo contabilizados em conformidade com o cronograma de
execucao do contrato;

11.1.3 - A aplicagédo de multa de mora ndo impede que a administragéo rescinda unilateralmente
0 contrato e aplique outras sangdes previstas no item 10.2 deste edital e na Lei 14.133/21;

11.2 — A inexecucdao total ou parcial do contrato ensejara a aplicagcdo das seguintes sangdes ao
licitante contratado:

a) Adverténcia;

b) Multa compensatéria por perdas e danos, no montante de até 10% (dez por cento) sobre o
saldo contratual reajustado nao executado pelo particular;

c) Suspensdo temporaria de participagcdo em licitacdo e impedimento de contratar com a
Administracéo Publica por prazo néo superior a 02 (dois) anos;

d) Declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracao Publica, em toda a
Federacdo, enquanto perdurarem o0s motivos determinantes da punicdo ou até que seja
promovida a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, que sera
concedida sempre que o contratado ressarcir a Administracdo pelos prejuizos resultantes e apés

€« 0

decorrido o prazo da sancao aplicada com base na alinea “c’”.

11.2.1 — As sancgoes previstas nas lineas “a”, “c” e “d” deste item, ndo sao cumulativas entre si,
mas poderdo ser aplicadas juntamente com a multa compensatdria por perdas e danos (alinea
%)

11.3 — As sancdes administrativas somente serdo aplicadas mediante regular processo
administrativo, assegurada a ampla defesa e o contraditério, observando-se as seguintes regras:
11.3.1 — Antes das aplicagfes de qualquer sancdo administrativa, o 6rgdo promotor do certame
deverd natificar o licitante contratado, facultando-lhe a apresentagéo de defesa prévia;

11.3.2 — A notificagdo devera ocorrer pessoalmente ou por correspondéncia com aviso de
recebimento, indicando, no minimo: a conduta do licitante contratado reputada como infratora,

motivacao para aplicacdo de penalidade, a sansédo que se pretende aplicar, o prazo e o local de
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entrega das razdes de defesa;

11.3.3 — O prazo para apresentacdo de defesa prévia sera de 05 (cinco) dias Uteis a contar da
intimacédo, exceto na hipétese de declaracédo de inidoneidade, em que o prazo sera de 10 (dez)
dias consecutivos, devendo, em ambos 0s casos, ser observada a lei federal n° 14.133/21,
11.3.4 — O licitante contratado comunicara ao 6rgdo promotor do certame as mudancas de
endereco ocorridas no curso do processo licitatorio e da vigéncia do contrato, considerando-se
eficazes as notificacdes enviadas ao local anteriormente indicado, na auséncia da comunicacao;
11.3.5 — Ofertada a defesa prévia ou expirado 0 prazo sem que ocorra a sua apresentacao, o
6rgdo promotor do certame proferird decisdo fundamentada e adotard as medidas legais
cabiveis, resguardado o direito de recurso do licitante que devera ser exercido nos termos da lei
federal n° 14.133/21;

11.3.6 — O recurso administrativo a que se refere a alinea anterior sera submetido a analise da
procuradoria juridica do municipio.

11.4 - Os montantes relativos as multas moratoria e compensatoéria aplicadas pela administragéo
poderdo ser cobrados judicialmente ou descontados dos valores devidos ao licitante contratado,
relativos as parcelas efetivamente executadas do contrato;

11.5 — Nas hipéteses em que os fatos ensejadores da aplicacao das multas acarretarem também
a rescisdo do contrato, os valores referentes as penalidades poderdo ainda ser descontados da
garantia prestada pela contratada;

11.6 — Em qualquer caso, se apos o desconto dos valores relativos as multas restar valor residual
em desfavor do licitante contratado, é obrigatério a cobranca judicial da diferenca;

11.7 — Sem prejuizo da aplicacdo das sancfes acima descritas, a pratica de quaisquer atos
lesivos a administracdo publica na licitacdo ou na execu¢do do contrato, nos termos da lei
12.846/2013, sera objeto de imediata apuracdo observando-se o devido processo legal

estabelecido no marco regulatério estadual anticorrupgao.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA EXTINGAO CONTRATUAL

12.1 - O contrato se extingue quando vencido o prazo nele estipulado, independentemente de
terem sido cumpridas ou n&o as obrigacbes de ambas as partes contraentes.

12.2- O contrato pode ser extinto antes do prazo nele fixado, sem 6nus para o Contratante,
guando esta nao dispuser de créditos orcamentarios para sua continuidade ou quando entender

gque o contrato ndo mais Ihe oferece vantagem.
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12.3 - A extingdo nesta hipétese ocorrera na préxima data de aniversério do contrato, desde que
haja a notificacdo do contratado pelo contratante nesse sentido com pelo menos 2 (dois) meses
de antecedéncia desse dia.

12.4 - Caso a notificagédo da ndo-continuidade do contrato de que trata este subi tem ocorra com
menos de 2 (dois) meses da data de aniversério, a extingdo contratual ocorrerd apés 2 (dois)
meses da data da comunicacéo.

12.5 - O contrato pode ser extinto antes de cumpridas as obrigacdes nele estipuladas, ou antes
do prazo nele fixado, por algum dos motivos previstos no artigo 137 da Lei n°® 14.133/21, bem
como amigavelmente, assegurados o contraditério e a ampla defesa.

12.6 - Nesta hipotese, aplicam-se também os artigos 138 e 139 da mesma Lei.

12.7 - A alteracgédo social ou a modificagéo da finalidade ou da estrutura da empresa nédo ensejara
a rescisdo se nao restringir sua capacidade de concluir o contrato.

12.8 - Se a operacao implicar mudanca da pessoa juridica contratada, devera ser formalizado
termo aditivo para alteracdo subjetiva.

12.9 - Relacdo dos pagamentos ja efetuados e ainda devidos;

12.10 - Indenizagbes e multas.

12.11 - A extingdo do contrato ndo configura Obice para o reconhecimento do desequilibrio
econdmico-financeiro, hipdtese em que serd concedida indenizacdo por meio de termo
indenizatorio (art. 131, caput, da Lei n°® 14.133, de 2021).

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DAS VEDAQ@ES

13.1 - E vedado & CONTRATADA:

13.1.1 - Caucionar ou utilizar este Contrato para qualquer operacao financeira;

13.1.2 - Interromper a execucdo contratual sob alegacdo de inadimplemento por parte da

CONTRATANTE, salvo nos casos previstos em lei.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — DAS ALTERACOES

14.1 - Eventuais alteracdes contratuais reger-se-ao pela disciplina dos arts. 124 e seguintes da
Lei n® 14.133/21.

14.2 - O Contratado € obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, 0s acréscimos ou
supressfes que se fizerem necessérios até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor

inicial atualizado do contrato;
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Registros que ndo caracterizam alteracéo do contrato podem ser realizados por simples apostila,
dispensada a celebracdo de termo aditivo, na forma do art. 136 da Lei n°® 14.133/21.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — DA PUBLICACAO
15.1 - Incumbirq ao Contratante providenciar a publicagdo deste instrumento nos termos e
condicdes previstas na Lei n° 14.133/21.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — DAS PENALIDADES
16.1 - Caso a CONTRATADA deixe de cumprir as clausulas do presente contrato, além da
rescisao, fica na obrigacéo de pagar a CONTRATANTE a importancia correspondente a 10% (dez

por cento) do valor deste contrato.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — DO PAGAMENTO

17.1 - O pagamento sera efetuado no prazo maximo de até 30 (trinta) dias corridos, contados da
finalizac&o da liquidacdo da despesa, conforme sec¢éo anterior.

17.2 -No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado serdo atualizados
monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento até a data de sua efetiva realizagéo,
mediante aplicac&o do indice Nacional de Custo da Construcdo — INCC, de corre¢do monetaria.
17.3 - Em situacdes em que por fortuito ou por motivo de forga maior o pagamento da despesa
fique impedido, 0 prazo para pagamento sera suspenso até sua regularizagdo, devendo ser
mantida a posi¢ao da ordem cronolédgica que a despesa originalmente estava inscrita.

17.4 - Os pagamentos serdo efetuados conforme a conclusdo das etapas do cronograma,
conforme apresentado na tabela abaixo, ndo sendo concedidos adiantamentos nem
desdobramentos de faturas, todavia, no estrito interesse da Administracdo e de acordo com a
sua conveniéncia, poderao ser medidos servigos para emisséo das respectivas notas fiscais, em

periodo inferior aos previstos na tabela abaixo:

PERCENTUAL
ETAPA

A SER PAGO
Projeto Executivo aprovado pela concessionaria 5%
Fornecimento dos equipamentos e materiais 55%
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Instalacdo 30%

Comissionamento 5%

Operacéao Assistida 5%

17.5 - Para efeito dos servicos contratados serdo na quantidade de kWp.

17.6 - O pagamento sera realizado através de ordem bancaria, para crédito em dados bancarios
(banco, agéncia, tipo de conta e numero de conta) em nome do contratado, cabendo ao
contratado prestar estas informagfes na Nota Fiscal ou Fatura.

17.7 - Ser& considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancéria
para pagamento.

17.8 - Quando do pagamento, sera efetuada a retencao tributaria prevista na legislagéo aplicavel.
17.9 - Independentemente do percentual de tributo constante na nota fiscal e inserido na planilha,
quando houver, serdo retidos na fonte, quando da realizacdo do pagamento, 0s percentuais
estabelecidos na legislagéo vigente.

17.10 - O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei
Complementar n° 123, de 2006, ndo sofrerd a retencdo tributaria quanto aos impostos e
contribuic6es abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento ficar4 condicionado a
apresentacdo de comprovacao, por meio de documento oficial, de que faz jus ao tratamento

tributério favorecido previsto na referida Lei Complementar.

CLAUSULA DECIMA OITAVA - DA DOTACAO ORCAMENTARIA
18.1 - As despesas deste Contrato correrdo por conta das dotagfes orcamentéria do orgamento

do exercicio do ano 2025 a saber:

Secretaria Municipal de Educacéo, Esporte, Cultura e Turismo

Secretaria Municipal de Educacéao, Esporte, Cultura e Turismo

Educacao

Manutencao e Revitalizacdo do Ensino Fundamental

P/A: 024024.1236100602.051 — Manuten¢éo do Ensino Regular do Municipio

CLAUSULA DECIMA NONA - DO FORO
191 - Fica eleito o Foro da Comarca de Pinheiros/ES, para dirimir todas as davidas que por ventura
surgirem no cumprimento do presente contrato, que n&o tenham condi¢des de serem elucidadas

amigavelmente.
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19.2 - E, por estarem justos e acordados, firmam o presente contrato em 02 (duas) vias de igual

forma e teor, para que surtam os efeitos legais desejados, na presenca de duas testemunhas

adiante nomeadas.

Pinheiros/ES, XX de XXXXXXXX de 2025

MUNICIPIO DE PINHEIROS/ES
EDILSON MORAIS MONTEIRO
Prefeito Municipal
CONTRATANTE

XXX XXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX [ CPF NP XXXXXXXXXXXX
CONTRATADA

TESTEMUNHAS:

1)
2)
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ANEXO VI - MODELO DE DECLARAGCAO PARA MICROEMPRESA E EMPRESA DE
PEQUENO PORTE

A EMPreSA .coooeeeiieeiicecccc e , inscrita. N0 CNPJ NC°...ooovvviiiiiiieeieeee, , por
intermédio de seu representante legal 0(@) Sr. (2)....cccccvvevrverrrerereereeeeeeeeeeenne. , portador(a) da
Carteira de Identidade n°...........ccoovvvevneeenn. €O CPFNC. ..o , DECLARA, para fins

legais, sob as penas da lei, de que cumpre 0s requisitos legais para a sua qualificacdo como
microempresa ou empresa de pequeno porte nas condicdes do Estatuto Nacional da
Microempresa e da Empresa de Pequeno Porte, instituido pela Lei Complementar n°. 123, de 14
de dezembro de 2006, em especial quanto ao seu art. 3%, que esta apta a usufruir do tratamento
favorecido estabelecido nos art. 42 a 49 da referida Lei Complementar e que ndo se enquadra

nas situagdes relacionadas no 84° do art. 3° da citada Lei Complementar.

, de de 20

Representante Legal

270



ANEXO VIl - MODELO DE DECLARAGCAO DE CIENCIA E TERMO DE RESPONSABILIDADE

A empresa , inscrita no CNPJ sob o n°
, sediada no endereco , telefoneffax n°
, por intermédio do seu representante legal Sr(a). \
portador(a) da Carteira de ldentidade n° e do CPF n° :

DECLARA que a empresa atende a todos os requisitos de habilitagdo para participagdo em
procedimentos licitatérios, bem como RESPONSABILIZA-SE pelas transagdes efetuadas em seu
nome, assumindo como firmes e verdadeiras suas propostas e lances, inclusive os atos

praticados diretamente ou por seu representante.

, de de 20

Representante Legal
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ANEXO VIII - MODELO DE DECLARAGAO DE INEXISTENCIA DE FATO IMPEDITIVO

(Razéo Social da Empresa), estabelecida na ... (endereco completo)..., inscrita no CNPJ sob n°.
...................... , heste ato representada pelo seu (representante / sdcio / procurador), no uso de

suas atribuicdes legais, vem:

DECLARAR para fins de participacéo no processo licitatério em pauta, sob as penas da Lei, que
ndo foi declarada inidénea para licitar ou contratar com a Administracao Publica, e que
ndo estéd suspensa de participar de processos de licitacdo ou impedida de contratar coma
Prefeitura Municipal de PINHEIROS, e que se compromete a comunicar ocorréncia de fatos

supervenientes.

Por ser verdade assina a presente.

.................. s e 08 i, DB OXXXX.

Razao Social de Empresa

Nome do responsavel / procurador
Cargo do responsavel / procurador
N° do documento de identidade
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ANEXO IX - MODELO DE DECLARACAO - EMPREGADOR PESSOA JURIDICA

Ref.: (identificacdo da licitacao)

................................. , inscrito no CNPJ n°........., por intermédio de seu
representante legal 0(a) Sr(a)......ccccceerrriiivrriieeeennnnne , portador(a) da Carteira de ldentidade no
............................ e do CPF no ........................., DECLARA, para fins de cumprimento do

disposto no inciso XXXIII do art. 70 da Constituicdo Federal, que ndo emprega menor de dezoito
anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de dezesseis anos e
mao-de-obra infantil.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condigéo de aprendiz () .

, de de 20

(representante)

(Observacéo: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima)
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